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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2
del D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRADALI

° 02 ARREDO URBANO E VERDE

° 03 DOMOTICA E BUILD AUTOMATION

° 04 IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
© 05 SISTEMI A LED
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Corpo d'Opera: 01

OPERE STRADALI

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici di infrastrutture legate alla viabilita stradale e al
movimento veicolare e pedonale.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Aree pedonali e marciapiedi

© 01.02 Segnaletica stradale verticale

° (01.03 Segnaletica stradale orizzontale
° 01.04 Strade
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Unita Tecnologica: 01.01

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari oppure
autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze, scuole, attrezzature di
interesse comune, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono essererdiionati ed organizzati in modo da essere ragiiling praticabili, garantire
inoltre la sicurezza e I'accessibilita duranteileatazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:
Le aree pedonali ed i marciapiedi devono assicu@amermale circolazione dei pedoni ma soprattesigere conformi alle
norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infareumezzi e persone.

Livello minimo della prestazione:

Si prevedono, in funzione dei diversi tipi di siate seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 m in galleria;

- nelle strade di scorrimento: 3 m; 1,50 m netitiatviadotto;

- nelle strade di quartiere: 4 m; 1,50 m nei thattriadotto; 5 m nelle zone turistiche e comméicia
- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle zone canima densita residenziale.

Fabbisogno di spazio per percorsi pedonali in esielenziali:

- Tipologia del passaggio: 1 persona; Larghezzg: (667 Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezzg: (8 Note: passaggio con difficolta;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezzg:(£20; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 3 persone; Larghezzg:(£8v; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 1 persona con doppi@blég Larghezza (cm): 100; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con doppi@blig Larghezza (cm): 212,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con ombrglkrta; Larghezza (cm): 237,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezna){80; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 1 carrozzina e 1 bambiaoghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;

- Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedelle; Larghezza (cm): 170; Note: passaggio algev

- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitaiziaterali; Larghezza (cm): 220; Note: passaggio difficolta;
- Tipologia del passaggio: 2 persone con delinttaiziaterali; Larghezza (cm): 260; Note: passaggjevole.

Le larghezze minime vanno misurate al netto di ewaharee erbose o alberate, di aree occupataliaectelefoniche,
chioschi o edicole, ecc.. | marciapiedi prospidieotcarreggiate sottostanti devono essere murngtudpetto e/o rete di
protezione di altezza minima di 2,00 m.

Gli attraversamenti pedonali sono regolamentatisec la disciplina degli attraversamenti (CNR N. @0L[26.04.1978):
- Strade primarie

Tipo di attraversamento pedonale: a livelli sfalsat

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: -

- Strade di scorrimento

Tipo di attraversamento pedonale: sfalsati o evsntente semaforizzati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distantt@neocio

- Strade di quartiere

Tipo di attraversamento pedonale: semaforizzatiemialmente zebrati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distantt@neocio

- Strade locali

Tipo di attraversamento pedonale: zebrati

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanfé: th

Negli attraversamenti il raccordo fra marciapied#rada va realizzato con scivoli per permettigpassaggio di carrozzine. |
marciapiedi devono poter essere agevolmente usigtiodtatori di handicap.

In corrispondenza di fermate di autobus adiaceoéireeggiate, i marciapiedi devono avere confororazidonee alla forma
delle piazzole e delle aree di attesa dell'autsleuga costituire intralcio al traffico standardce¢éhre e pedonale:

- Lato delle corsie di traffico promiscuo
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 16*
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico
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Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 26**

Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico atta frequenza veicolare
Lunghezza totale (m): 45

Lunghezza della parte centrale (m): 5,0

Profondita (m): 3,0

* fermata per 1 autobus

** fermata per 2 autobus

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali e gli elementi selezionati, duranteidlo di vita utile dovranno assicurare emissigdotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione devendjuessere effettuata tenendo conto delle pritiaipgegorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatégijdificazione, riduzione dello strato di ozondratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle faldguifere. Tali impatti dipendono dalle caratteds# dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigioerto rispetto al cantiere di costruzione del matafedilizio, in tale ottica
€ opportuno privilegiare materiali provenienti dadi produzione limitrofi al luogo di costruziopprendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che suditizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendesadlarisorse da cui derivano. Sono da privilegiwelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di wateriale dipende anche da altri requisiti che posgpustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali edeznenti e componenti a ridotto carico ambientalerdnno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodottipvra essere previsto l'utilizzo di materiali riatt

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e matenaliyitare con attenzione quelli che potenzialmentspno essere awvviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantkg) © di superficie (mq) di materiale impiegatolieétmento tecnico
in relazione all’'unita funzionale assunta.

01.01.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto p@péra interessata, dovranno essere inserite idigache favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraversmihore utilizzo di sostanze tossiche, favorendadazione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiem@nutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei susteini, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

01.01.R05 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante
Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo deltp@

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Massimizzazione della percentuale di superficiaanée attraverso l'utilizzo di materiali ed elemein caratteristiche idonee.

Prestazioni:
L'utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sahbciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscoagénetrazione ed il deflusso
delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggide delle superfici soggette a processi edvati edilizi.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di superfici dranti dovranno rispettare i limiti previsti dallamuativa vigente

01.01.R06 Gestione ecocompatibile del cantiere
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Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gesticnea@mpatibile del cantiere durante le fasi manitent

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi'dpélra, dovranno essere limitati i consumi enecged i livelli di
inquinamento ambientale anche in funzione dellersis utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi nel rispetto deiteri dettati dalla normativa
di settore.

01.01.R07 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Demolizione selettiva attraverso la gestione raai@uei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti chétéaw le fasi di disassemblaggio e demolizionettieh, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secoitgwincipio assenza — presenza per i principangnti tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

01.01.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione
dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelflento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

01.01.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglimre elementi e componenti caratterizzati dadumabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguecentuale di elementi costruttivi caratteaizda una durabilita
elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Canalette

° 01.01.02 Chiusini e pozzetti

° 01.01.03 Cordoli e bordure

° 01.01.04 Marciapiede

° (01.01.05 Pavimentazione pedonale in lastre di pietra
° 01.01.06 Rampe di raccordo

° 01.01.07 Segnaletica

° (01.01.08 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffico. ecc.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Adattabilita della pendenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi dovranno essere disposti in mododalassicurare la giusta pendenza.

Prestazioni:
Le pendenze delle canalette dovranno essere ra&@&lizzmodo da convogliare le acque meteorichegmiewti dai margini
stradali e/o comunque circostanti.

Livello minimo della prestazione:
Le pendenze dovranno essere comprese in intedehll-5 % a secondo delle zone e del tipo di atliz

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Distacco
Distacco del corpo canaletta dal terreno a caulsaaecato ancoraggio dei tondini di acciaio naleeo.

01.01.01.A02 Mancato deflusso acque meteoriche
Puo essere causato da insufficiente pendenza el delle canalette o dal deposito di detriti luriigetto.

01.01.01.A03 Rottura
Rottura di uno o piu elementi costituenti i canakeblo.

01.01.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato di usura e di pulizia dell@abzzazioni, dei collettori e degli altri elemeigpezionabili. Controllo strumentale
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.

 Requisiti da verificaret) Adattabilita della pendenza .
« Anomalie riscontrabilil) Distacco; 2) Mancato deflusso acque meteori@)eRottura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.01.C02 Controllo cigli e cunette

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato di cigli e cunette. Verificaladorretto deflusso delle acque e delle pende®aetrollo dell'assenza di depositi,
detriti e di vegetazione in eccesso.

 Requisiti da verificaret) Adattabilita della pendenza .
» Anomalie riscontrabilil) Mancato deflusso acque meteoriche.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
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« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.I01 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integraziongditi mancanti relative alle canalette e ad algmenti. Pulizia e rimozione di
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degiineénti accessori di evacuazione e scarico delleeactgteoriche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.01.102 Sistemazione cigli e cunette

Cadenza: ogni 6 mesi
Sistemazione e raccordo delle banchine con le taipet mezzo di un ciglio o arginello di larghezasabile a secondo del tipo di
strada. Pulizia e rimozione di detriti e depositiagjliame ed altro.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Chiusini e pozzetti

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Opere destinate a ricevere le acque meteoriche superficiali e a permetterne il convogliamento alle reti di smaltimento. A coronamento
di esse sono disposti elementi di chiusura mobili con funzione di protezione e di smaltimento delle acque in eccesso. I dispositivi di
chiusura e di coronamento trovano il loro utilizzo a secondo del luogo di impiego, ovvero secondo la norma UNI EN 124:

- Gruppo 1 (classe A 15 minima) = zone ad uso esclusivo di pedoni e ciclisti;

- Gruppo 2 (classe B 125 minima) = zone ad uso di pedoni, parcheggi;

- Gruppo 3 (classe C 250 minima) = se installati in prossimita di canaletti di scolo lungo il marciapiede;

- Gruppo 4 (classe D 400 minima) = lungo le carreggiate stradali, aree di sosta;

- Gruppo 5 (classe E 600 minima) = aree sottoposte a carichi notevoli (aeroporti, porti, ecc.);

- Gruppo 6 (classe F 900) = aree sottoposte a carichi particolarmente notevoli.

I dispositivi di chiusura e/o di coronamento possono essere realizzati con i seguenti materiali: acciaio laminato, ghisa a grafite lamellare,
ghisa a grafite sferoidale, getti di acciaio, calcestruzzo armato con acciaio e abbinamento di materiali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.RO1 Aerazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| dispositivi di chiusura dovranno permettere urniaima superficie di aerazione.

Prestazioni:
Dovranno essere rispettate le superfici minimeedazione dei dispositivi di chiusura secondo lamotNI EN 124.

Livello minimo della prestazione:

La superficie minima di aerazione varia a secorgltadlimensione di passaggio secondo la norma UNL1#4, ovvero:

- per dimensione di passaggio <= 600 mm allorardiggemin. di aerazione = 5% dell'area di un céaton diametro pari
alla dimensione di passaggio;

- per dimensione di passaggio > 600 mm allora diggeemin. di aerazione: 140 cm2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perditai@dgjuisito di resistenza agli agenti aggressivi atiielo per difetti del materiale.

01.01.02.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.02.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.01.02.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.02.C01 Controllo chiusini d'ispezione

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Controllo dello stato di usura e verifica del disges di chiusura-apertura. Controllo del normalarsmo di acque meteoriche.
Controllo degli elementi di ispezione (scale intefioadale, superfici laterali, ecc.).

« Requisiti da verificaret) Aerazione.
* Anomalie riscontrabilil) Deposito.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 4 mesi
Pulizia dei pozzetti e rimozione dei depositi acatlati in prossimita del chiusino.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.02.102 Ripristino chiusini d'ispezione

Cadenza: ogni anno
Ripristino ed integrazione degli elementi di apextahiusura. Trattamento anticorrosione delle paetalliche in vista. Sostituzione
di elementi usurati e/o giunti degradati. Pulizé fdtndale da eventuali depositi.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

I cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la creazione di isole
protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso I'esterno della pavimentazione
che & sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere realizzati in elementi prefabbricati in calcestruzzo o in cordoni di
pietrarsa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R01 Resistenza a compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Essi dovranno avere una resistenza alle sollegitaai compressione.

Prestazioni:
Le prestazioni di resistenza a compressione @xiti lili accettabilita, per gli elementi in calcestzo, vengono esplicitate dalla

norma UNI EN 1338.

Livello minimo della prestazione:
Il valore della resistenza convenzionale alla casgione Rcc, ricavato dalle prove effettuate sawipi campione, dovra

essere pari almeno a >= 60 N/mm2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioalementi prefabbricati

dalla loro sede.
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01.01.03.A02 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del mandadlale.

01.01.03.A03 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manaofatt

01.01.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo
Controllo generale delle parti a vista e di eventaabmalie. Verifica dell'integrita delle parti eidyiunti verticali tra gli elementi
contigui.

« Anomalie riscontrabilil) Distacco; 2) Fessurazioni; 3) Mancanza; 4) Roitu
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.1I01 Reintegro dei giunti

Cadenza: quando occorre

Reintegro dei giunti verticali tra gli elementi ciuti in caso di sconnessioni o di fuoriuscita ditengle (sabbia di allettamento e/o
di sigillatura).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.03.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi rotti e/o comunque matiicon altri analoghi.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul marciapiede possono
essere collocati alcuni servizi come pali e supporti per l'illuminazione, segnaletica verticale, cartelloni pubblicitari, semafori, colonnine di
chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 Accessibilita ai marciapiedi

Classe di Requisiti: Adattabilita degli spazi

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono esserertiimnati ed organizzati in modo da essere ragiiiling praticabili; deve
essere garantita, inoltre, la sicurezza e I'adodisidurante la circolazione da parte dell'utenza

Manuale di Manutenzione Pag. 12



Prestazioni:

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono assicu@amermale circolazione dei pedoni ma soprattesigere conformi alle
norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortumezzi e persone. La larghezza del marciapiad®nsiderata al netto di
alberature, strisce erbose, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Si prevedono, in funzione dei diversi tipi di siate seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 m in galleria;

- nelle strade di scorrimento: 3 m; 1,50 m netitiatviadotto;

- nelle strade di quartiere: 4 m; 1,50 m nei thattriadotto; 5 m nelle zone turistiche e commeéicia
- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle zone canima densita residenziale.

Fabbisogno di spazio per percorsi pedonali in esielenziali:

- Tipologia del passaggio: 1 persona; Larghezzg: (607 Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezzg: (8 Note: passaggio con difficolta;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezzg:(£20; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 3 persone; Larghezzg:(£8v; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 1 persona con doppi@blég Larghezza (cm): 100; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con doppi@blig Larghezza (cm): 212,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con ombrglkrta; Larghezza (cm): 237,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezna){80; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 1 carrozzina e 1 bamtiaoghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;

- Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedwelle; Larghezza (cm): 170; Note: passaggio algev

- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitaiziaterali; Larghezza (cm): 220; Note: passaggio difficolta;
- Tipologia del passaggio: 2 persone con delinttaiziaterali; Larghezza (cm): 260; Note: passagajevole.

Le larghezze minime vanno misurate al netto di ewaharee erbose o alberate, di aree occupataliaectelefoniche,
chioschi o edicole, ecc.. | marciapiedi prospidieatcarreggiate sottostanti devono essere murgtudpetto e/o rete di
protezione di altezza minima di 2,00 m.

Gli attraversamenti pedonali sono regolamentatisee la disciplina degli attraversamenti (CNR N. @0L[26.04.1978):
- Strade primarie

Tipo di attraversamento pedonale: a livelli sfalsat

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: -

- Strade di scorrimento

Tipo di attraversamento pedonale: sfalsati o evsntente semaforizzati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distantt@éneocio

- Strade di quartiere

Tipo di attraversamento pedonale: semaforizzatiemeialmente zebrati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distantt@neocio

- Strade locali

Tipo di attraversamento pedonale: zebrati

Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanfé: th

Negli attraversamenti il raccordo fra marciapied#rada va realizzato con scivoli per permettigpassaggio di carrozzine. |
marciapiedi devono poter essere agevolmente usigtiodtatori di handicap.

In corrispondenza di fermate di autobus adiaceoéireeggiate, i marciapiedi devono avere confororezidonee alla forma
delle piazzole e delle aree di attesa dell'autsleuza costituire intralcio al traffico standardce¢hre e pedonale:

- Lato delle corsie di traffico promiscuo
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 16*
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale (m): 26**
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico atta frequenza veicolare
Lunghezza totale (m): 45

Lunghezza della parte centrale (m): 5,0
Profondita (m): 3,0

* fermata per 1 autobus

** fermata per 2 autobus

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sugpediel manto stradale a carattere localizzatanegemmetrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratéidri, ecc.).
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01.01.04.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradastesizzati da avvallamenti e crepe localizzatiqgause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenzalidgati sottostanti, ecc.).

01.01.04.A03 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perdita@dgjuisito di resistenza agli agenti aggressivi atiielo per difetti del materiale.

01.01.04.A04 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.04.A05 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o érasle per difetti di esecuzione o per cause estern

01.01.04.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioelementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.04.A07 Esposizione dei feri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.04.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del mandadlale.

01.01.04.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manaofatt

01.01.04.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomezi piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

01.01.04.A11 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maritifa

01.01.04.A12 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ctlevaomento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.04.A13 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.

01.01.04.A14 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.04.A15 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo pavimentazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo dello stato generale al fine di verificlessenza di eventuali buche e/o altre anomal@@anza di elementi,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazionésenza di vegetazione, ecc.) che possono rappaes@etricolo per la sicurezza ed
incolumita delle persone. Controllo dello stato loieidi e dei materiali lapidei stradali. Controlldldestato di pulizia e verificare
l'assenza di depositi e di eventuali ostacoli.

« Requisiti da verificaret) Accessibilita ai marciapiedi.

« Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Cedimenti; 3) Difetti di pendenza; €sBurazioni; 5) Presenza di vegetazione; 6) Rottura
7) Sollevamento; 8) Usura manto stradale.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.04.C02 Controllo spazi

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo
Controllo dell'accessibilita degli spazi dei maraoéajp e di eventuali ostacoli.

« Requisiti da verificaret) Accessibilita ai marciapiedi.
* Anomalie riscontrabilil) Presenza di vegetazione.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.04.C03 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

01.01.04.C04 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @&@erizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Pulizia percorsi pedonali

Cadenza: quando occorre

Pulizia periodica delle superfici costituenti i persi pedonali e rimozione di depositi e detritihggio con prodotti detergenti
idonei al tipo di materiale della pavimentazioneiswo.

« Ditte specializzateGenerico.

01.01.04.102 Riparazione pavimentazione

Cadenza: quando occorre

Riparazione delle pavimentazioni e/o rivestimentipbgcorsi pedonali con sostituzione localizzataldmenti rotti o fuori sede
oppure sostituzione totale degli elementi dellaszdaegradata e/o usurata. Demolizione ed asporezieinvecchi elementi, pulizia e
ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa deovi elementi con l'impiego di malte, colle, bah bitumi liquidi a caldo. Le
tecniche di posa e di rifiniture variano in funziotiei materiali, delle geometrie e del tipo di peso pedonale.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Pavimentazione pedonale in lastre di pietra

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Per le pavimentazioni esterne sono adatti la maggior parte dei materiali lapidei. In genere la scelta su questi tipi di materiale cade oltre
che per fattori estetici per la elevata resistenza all'usura. La scelta dei materiali va fatta in funzione dei luoghi e dei tipi di applicazione a
cui essi sono destinati. La lavorazione superficiale degli elementi, lo spessore, le dimensioni, ecc. variano anch'essi in funzione degli
ambienti d'impiego. Trovano utilizzo nella fattispecie tutti i tipi di marmo, a meno di ambienti particolarmente sfavorevoli, i graniti; i
travertini. Le pietre: cubetti di porfido; blocchi di basalto; lastre di ardesia; lastre di quarzite. Vi sono inoltre i marmi-cemento; le
marmette e marmettoni; i graniti ricomposti. La tecnica di posa & abbastanza semplice ed avviene per i rivestimenti continui ad impasto
mentre per quelli discontinui a malta o a colla.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiigéti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

01.01.05.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.05.A03 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manthiagrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.05.A04 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bicedgli spigoli delle lastre.

01.01.05.A05 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o [@tnenti della pavimentazione.

01.01.05.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle fingt@r verifica del grado di usura, di erosione, didmezza delle parti in vista.
Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico éeduperfici. Riscontro di eventuali anomalie (deposiacchie, graffi, distacchi,
ecc.).

« Anomalie riscontrabilil) Degrado sigillante; 2) Deposito superficiale; @acchie e graffiti; 4) Scheggiature; 5) Sollevartwea
distacco dal supporto.

« Ditte specializzatePavimentista.

01.01.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Lucidatura superfici

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati superficiali previa levigatue rinnovo della lucidatura a piombo (in particel per marmi, graniti e marmette).
Impregnazione a base di cere per i materiali lapiderati.

« Ditte specializzatePavimentista.

01.01.05.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati protettivi, previa accuragtalizia delle superfici, con soluzioni chimiche apgpriate che non alterino le
caratteristiche fisico-chimiche dei materiale egamticolare di quelle visive cromatiche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.05.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti comi@haloghi previa rimozione delle parti deterieratrelativa preparazione del fondo.

« Ditte specializzatePavimentista.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Rampe di raccordo

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

Le rampe di raccordo o scivoli, rappresentano quegli spazi in dotazione ai marciapiedi realizzati in prossimita degli attraversamenti
pedonali, /o comunque dove se ne riscontra la necessita, per facilitare i portatori di handicap su carrozzina o per il transito agevolato di
bambini su passeggini e carrozzine. Esse permettono quindi alle persone affette da handicap su carrozzine di poter circolare
nell'ambiente urbano.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06.R01 Accessibilita alle rampe
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le rampe di raccordo devono essere accessibilicapili.

Prestazioni:
Le rampe di raccordo devono essere realizzate dedemorme vigenti in materia di barriere archdmsiche. Esse devono
facilitare la circolazione negli ambienti urbaniplarte di portatori di handicap su carrozzine katnbini su passeggini. Esse

Manuale di Manutenzione Pag. 16



vanno realizzate con pavimentazione antisdrucciolo.

Livello minimo della prestazione:

Vanno rispettati i seguenti livelli minimi:

- larghezza min. = 1,50 m

- pendenza max. = 15 %

- altezza scivolo max = 0,025 m

- distanza fine rampa al limite marciapiede miri.,50 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Ostacoli

Ostacoli causati da impedimenti quali: auto, mbtoj, in sosta, depositi, ecc. che vanno a intraéciaiso e il passaggio.

01.01.06.A02 Pendenza errata
Errata pendenza longitudinale o trasversale pettdifi esecuzione o per cause esterne.

01.01.06.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le pagirtazioni delle rampe.

01.01.06.A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Aggiornamento

Controllo generale dello stato di consistenza eodservazione degli elementi costituenti le rampe.

« Anomalie riscontrabilil) Pendenza errata; 2) Rottura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.06.C02 Controllo ostacoli

Cadenza: ogni giorno
Tipologia: Controllo
Controllare la presenza di eventuali ostacoli chespoo essere di intralcio al normale uso delle eamp

* Anomalie riscontrabili1) Ostacoli.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.06.C03 Verifica della pendenza

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Controllo della pendenza minima della rampa

 Requisiti da verificaret) Accessibilita alle rampe.
« Anomalie riscontrabilil) Pendenza errata.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.06.C04 Integrazione con la segnaletica

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare la posizione delle rampe rispetto aitabione della segnaletica stradale orizzontale.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
01.01.06.C05 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.
* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.I01 Ripristino pavimentazione
Cadenza: quando occorre
Ripristino della pavimentazione delle rampe con nitédonei con caratteristiche di antisdrucciolo.
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« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.06.I02 Ripristino pendenza

Cadenza: quando occorre
Adeguamento della pendenza minima della rampatttspélimiti di norma.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Segnaletica

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

La segnaletica a servizio delle aree pedonali serve per guidare gli utenti e per fornire prescrizioni ed utili indicazioni per I'uso. Puod essere
costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada. La segnaletica comprende linee longitudinali, frecce direzionali, linee trasversali,
attraversamenti pedonali o ciclabili, iscrizioni e simboli posti sulla superficie stradale, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la
sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in
servizio di trasporto pubblico di linea, ecc. La segnaletica puo essere realizzata mediante I'applicazione di pittura, materiali termoplastici,
materiali plastici indurenti a freddo, linee e simboli preformati o mediante altri sistemi. Nella maggior parte dei casi, la segnaletica & di
colore bianco o giallo ma, in casi particolari, vengono usati anche altri colori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Usura segnaletica
Le strisce, le bande segnaletiche e le simbologidgno consistenza per la perdita di materialen{ger materiale plastico, ecc.)
dovuto all'usura e agli agenti atmosferici disgrega

01.01.07.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo dello stato (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integdelle linee e della simbologia costituita daeé longitudinali, frecce, linee
trasversali, messaggi e simboli posti sulla supiertradale. Controllare I'aspetto cromatico egarticolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Cofiare I'efficienza della segnaletica ed in paftice la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificialen ceebbia, ecc.). Controllare la disposizione denaégn funzione della logica e
disciplina di circolazione dell'utenza.

* Anomalie riscontrabilil) Usura segnaletica.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.07.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabili1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.101 Rifacimento delle bande e linee

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle bande e linee mediante la squadrat I'applicazione di materiali idonei e/o adigtemi: pittura, materiali
termoplastici, materiali plastici indurenti a frexJdinee e simboli preformati.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.07.102 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi della segnaletica dementi analoghi.
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« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Sistemi di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi € anche
presente l'illuminazione dei negozi. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.08.R01 Controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere montati in modo da controllare il flussnihoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire dingiente gli organi e/o apparati visivi delle persone

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita detiggttazione, della fabbricazione e dell'installazaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttricddtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setlgprogetto. Per strade commerciali con traffiolmgpedonale vanno rispettati i
seguenti parametri illuminotecnici:

- centro citta: E hm [Ix] >= 15, E hmin [Ix] >= & sc [Ix] >= 5;

- quartieri periferici: E hm [Ix] >= 10, E hmin [I®= 3, E sc [Ix] >= 4;

- centro paese: E hm [Ix] >= 8, E hmin [Ix] >= 2sE[Ix] >= 3.

Inoltre, il parametro Lc A"0,25 dovra assume i saguvalori:

-h <=4,5m allora Lc A"0,25 <= 6000;

-h>4,5e <=6 mallora Lc A*0,25 <= 8000;

- h > 6 mallora Lc A*0,25 <= 10000.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowslira dei corpi illuminanti, all'ossidazione defldttori, all'impolveramento
delle lampade.

01.01.08.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.08.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale e dell'integrita eédimpadine.

 Requisiti da verificaret) Controllo del flusso luminoso.
« Anomalie riscontrabilil) Abbassamento livello di illuminazione.
« Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un ei@ggado di riciclabilita.
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« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.101 Pulizia accessori

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori oessi.

« Ditte specializzateElettricista.
01.01.08.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle lampade e dei relativi elemeaatiessori secondo la durata di vita media dell@é#ata fornite dal produttore.

« Ditte specializzateElettricista.
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

I segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il formato
e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei
supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere
muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. I sostegni, i supporti
dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la stabilita del segnale da
eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

| segnali dovranno essere dimensionati e posiziomatodo da essere visibili dagli utenti dellaasia.

Prestazioni:

Le prestazioni della segnaletica verticale, retatiente al requisito di percettibilita, sono strettate legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicoli™e ad altri parametri dimensionali (altezze, dista dal ciglio stradale,
ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Posizionamento dei segnali di indicazione in fungidelle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (h0;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (J0;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (hy0;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (21)0;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (450.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita (Intersezioni con corsia di decatione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (130

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (41);

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (&1).

Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita (Intersezioni senza corsia detirazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (160

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (180

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (h0;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (430.

| segnali da ubicare lateralmente alla sede seadalono essere posizionati a distanza < 30 crme @0 cm dal ciglio del
marciapiede e/o della banchina.

| paletti di sostegno dei segnali devono esseriipositi a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglel marciapiede e/o della
banchina.

| segnali da ubicare lateralmente alla sede seadtalono avere un'altezza minima di 60 cm e magsir®20 cm.

| segnali da ubicare lungo le strade non devoneregmsizionati ad altezze >450 cm.

| segnali da ubicare lungo i marciapiedi devon@esposizionati ad altezza minima di 220 cm.

| segnali posizionati al di sopra della carreggdg®ono avere un'altezza minima di 510 cm.

01.02.R02 Rifrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| segnali dovranno avere caratteristiche di rifieemma.

Prestazioni:
Tutti i segnali dovranno essere in esecuzionengfeate ed avere caratteristiche colorimetrichenfetriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codieka Strada.

Livello minimo della prestazione:

| segnali potranno essere realizzati mediante eggabne di pellicole retroriflettenti con le segtietassi di riferimento:
-classe 1 (con normale risposta luminosa di durétéma di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta hova di durata minima di
10 anni).

01.02.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali e gli elementi selezionati, duranteidlo di vita utile dovranno assicurare emissiddotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.
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Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione devendjuessere effettuata tenendo conto delle pritiaipgegorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatégijdificazione, riduzione dello strato di ozondratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle faldguifere. Tali impatti dipendono dalle caratteds# dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigioerto rispetto al cantiere di costruzione del mattafedilizio, in tale ottica
€ opportuno privilegiare materiali provenienti dadi produzione limitrofi al luogo di costruziopprendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che suditizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendesadlarisorse da cui derivano. Sono da privilegiwelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di wateriale dipende anche da altri requisiti che posgpustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali edeznenti e componenti a ridotto carico ambientalerdnno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

01.02.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodottipvra essere previsto l'utilizzo di materiali riatt

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e matenaliytare con attenzione quelli che potenzialmentspno essere awviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantkg) © di superficie (mq) di materiale impiegatolieémento tecnico
in relazione all'unita funzionale assunta.

01.02.R05 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto p@péra interessata, dovranno essere inserite idigache favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraversmihore utilizzo di sostanze tossiche, favorendadazione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiemt@nutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei susteini, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

01.02.R06 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la ziglee di tecniche costruttive che rendano agevalisassemlaggio alla fine del ciclo
di vita
Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la acgltsistemi costruttivi che facilitano la smontighdei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero deeriali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguscentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemlaggio alla
fine del ciclo di vita

01.02.R07 Riduzione dei rifiuti da manutenzione

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione e gestione eco-compatibile dei rifiutiidenti dalle attivita di manutenzione.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiem@nutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei susteini, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

01.02.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione

dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelflento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Cartelli segnaletici
° 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili tra 1,0 - 2,5 mm verniciati
a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome
aventi forme geometriche, colori, simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscdrnelore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura
| cartelli segnaletici perdono consistenza perealjta di materiale (pellicola, parti della sagomeg.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Corarell'aspetto cromatico ed in particolare la caesiza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare I'efficienzdl@segnaletica ed in particolare la visibilitacondizioni diverse (diurne, notturne,
con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllareisposizione dei segnali in funzione della éage disciplina di circolazione
dell'utenza anche in funzione dei piani di traffstcadale.

« Requisiti da verificaret) Percettibilita; 2) Rifrangenza.
« Anomalie riscontrabilil) Alterazione Cromatica; 2) Corrosione; 3) Usura .
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un di@ggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi usurafialsegnaletica con elementi analoghi cosi coreeigio dal nuovo codice della
strada. Rimozione del cartello segnaletico e riposamento del nuovo segnale e verifica dell'inteigrze nel sistema della
segnaletica stradale di zona.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sostegni, supporti e accessori vari
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Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletica verticale utilizzati per il sostegno e/o il supporto degli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolari in ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegno della segnaletica), collari
(semplici, doppi, ecc., per I'applicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per I'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serraggio degli elementi), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli elementi) e basi di fondazione. Essi devono essere
realizzati con materiali di prima scelta e opportunamente dimensionati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Instabilita dei supporti
Perdita di stabilita dei sostegni fissati al sueldei supporti accessori tra sagoma ed elemerstostizgno.

01.02.02.A02 Mancanza
Mancanza di parti o elementi accessori di sostegodli fissaggio.

01.02.02.A03 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscdrnelore degli elementi.

01.02.02.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientgg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.02.A05 Usura
| cartelli segnaletici perdono consistenza peraljta di materiale (pellicola, parti della sagomeg.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Inipalere verificare la corretta stabilita dei sugparcartelli e/o pannelli segnaletici.

« Anomalie riscontrabilil) Instabilita dei supporti; 2) Mancanza.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Ripristino stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle condizioni di stabilita, mediantatilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendsesiaggio degli elementi accessori
e/o alla loro integrazione con altri di analogheattaristiche. Gli interventi vanno considerati la@én occasione di eventi traumatici
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla
segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale puo essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli
entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal
regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Colore

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la consistenza della cromaticita chegaaletica orizzontale deve possedere in condiaamali.

Prestazioni:

| requisiti specificati riguardano principalmengefdrestazioni della segnaletica orizzontale durknseia durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraversedi parametri che rappresentano diversi aspetstgzionali della segnaletica
orizzontale e, per diversi aspetti prestaziondladeegnaletica orizzontale.

Livello minimo della prestazione:

Il fattore di luminanza Beta deve essere conforrdaetabella 5 per quanto riguarda la segnaleticezoritale asciutta. Le
coordinate di cromaticita x, y per segnaleticazmitale asciutta devono trovarsi all'interno dedigioni definite dai vertici
forniti nella tabella 6 della UNI EN 1436

Tabella 5 (Classi del fattore di luminanza betagegnaletica orizzontale asciutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO

Tipo di manto stradale: ASFALTO;

- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta: Nessquisito;
- Classe: B2 - Fattore minimo di luminanza Beta: Bet®;30;

- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B4 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B5 - Fattore minimo di luminanza Beta:

Tipo di manto stradale: CEMENTO;

- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B4 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B5 - Fattore minimo di luminanza Beta:

Colore del segnale orizzontale: GIALLO

- Classe: BO - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B1 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B2 - Fattore minimo di luminanza Beta:
- Classe: B3 - Fattore minimo di luminanza Beta:

Bet® A0;
Bet®;50;
Bet®60;

Nesequisito;
Bet® #0;
Bet®50;
Bet®:60;

Nesequisito;
Bet®:20;
Bet®:30;
Bet® #0;

Note: La classe BO si applica quando la visibilitgidrno si ottiene attraverso il valore del cogffinte di luminanza in

condizioni di illuminazione diffusa Qd.

Tabella 6 (Vertici delle regioni di cromaticita pgnaletica orizzontale bianca e gialla)

Segnaletica orizzontale: BIANCA

- Vertice 1: X=0,355 - Y=0,355;

- Vertice 2: X=0,305 - Y=0,305;

- Vertice 3: X=0,285 - Y=0,325;

- Vertice 4: X=0,335 - Y=0,375;

Segnaletica orizzontale: GIALLA (CLASSE Y1)
- Vertice 1: X=0,443 - Y=0,399;

- Vertice 2: X=0,545 - Y=0,455;

- Vertice 3: X=0,465 - Y=0,535;

- Vertice 4: X=0,389 - Y=0,431,
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Segnaletica orizzontale: GIALLA (CLASSE Y2)
- Vertice 1: X=0,494 - Y=0,427;
- Vertice 2: X=0,545 - Y=0,455;
- Vertice 3: X=0,465 - Y=0,535;
- Vertice 4: X=0,427 - Y=0,483;

Note: Le classi Y1 e Y2 di segnaletica orizzont#dla si riferiscono rispettivamente alla segriaebrizzontale permanenti.

01.03.R02 Resistenza al derapaggio

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Qualita della resistenza al derapaggio (SRT) delteedicie stradale bagnata misurata sulla bas&atiato a bassa velocita
esercitato da un cursore di gomma sulla supedieissa, abbreviata nel seguito in SRT.

Prestazioni:

| requisiti specificati riguardano principalmengeprestazioni della segnaletica orizzontale durknseia durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraversei parametri che rappresentano diversi aspetstazionali della segnaletica
orizzontale e, per alcuni di questi parametrigimtini di classi di prestazioni crescenti. La darditvita funzionale dipende
dalla durata lunga o breve della segnaletica onitzte, dalla frequenza del passaggio di veicolassggnaletica orizzontale
(per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiafeetto alle linee laterali), dalla densita deffico, dalla ruvidita della
superficie stradale e da aspetti relativi alle ¢niodi locali, quali, per esempio, I'uso di pneuiaantighiaccio con inserti
metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedonatiibtizione di priorita diverse ai vari aspetti @girestazioni della segnaletica
orizzontale a seconda di particolari circostanzen Bempre & possibile ottenere classi di prestaaltper due o piu
parametri contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Il valore della resistenza al derapaggio, esprigssaita SRT, deve essere conforme a quello spatificella tabella 7 (UNI
EN 1436). L'apparecchiatura di prova € costituggaud pendolo oscillante provvisto di un cursorgatnma all'estremita
libera. Viene misurata la perdita di energia causdall'attrito del cursore su una lunghezza spedtdidella superficie stradale.
Il risultato € espresso in unita SRT.

Tabella 7 (Classi di resistenza al decapaggio)

- Classe: SO - Valore SRT minimo: Nessun requisito;
- Classe: S1 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 45;

- Classe: S2 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 50;

- Classe: S3 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 55;

- Classe: S4 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 60;

- Classe: S5 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 65.

01.03.R03 Retroriflessione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, [patenti della strada, della segnaletica orizztnbdanca e gialla in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Prestazioni:

| requisiti specificati riguardano principalmengeprestazioni della segnaletica orizzontale durnseia durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraverseri parametri che rappresentano diversi aspetstazionali della segnaletica
orizzontale e, per alcuni di questi parametrigimtini di classi di prestazioni crescenti. La darditvita funzionale dipende
dalla durata lunga o breve della segnaletica onitzte, dalla frequenza del passaggio di veicolassggnaletica orizzontale
(per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiafeetto alle linee laterali), dalla densita deffico, dalla ruvidita della
superficie stradale e da aspetti relativi alle ¢niodi locali, quali, per esempio, I'uso di pneuiaantighiaccio con inserti
metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedonatiibtizione di priorita diverse ai vari aspetti @girestazioni della segnaletica
orizzontale a seconda di particolari circostanzen Bempre & possibile ottenere classi di prestaaltper due o piu
parametri contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la retroriflessione in condizionillliminazione con i proiettori dei veicoli si devéliazare il coefficiente di
luminanza retroriflessa R Legge La misurazione assere espressa come mcd/(m2 Ix). In condiziosupiérficie stradale
asciutta, la segnaletica orizzontale deve esserfercoe alla tabella 2, mentre, in condizioni di batp, deve essere conforme
alla tabella 3 e, in condizioni di pioggia, allbédia 4.

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessgpaesenta la luminosita di un segnale orizzontairecviene percepita dai
conducenti degli autoveicoli in condizioni di illimazione con i proiettori dei propri veicoli (UNNEL436).

Tabella 2 (Classi di RL per segnaletica orizzontatsusta)

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE BGO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTRIGIO

Manuale di Manutenzione Pag. 27



- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix))]: Nessun requisito;
- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Note: La classe RO si applica quando la visibilgdadsegnaletica orizzontale € ottenuta senzariéssione in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoli.

Tabella 3 (Classi di RL per segnaletica orizzontaleandizioni di bagnato)

Condizioni di bagnato: Come si presenta 1 min. déporidazione della superficie con acqua (*)
- Classe: RWO0; Coeff. Min. di luminanza retroriflegda[mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retroriflegda[mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retroriflegda[mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retrorifle§da[mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

Note: La classe RWO riguarda situazioni in cui qoi¢igto di retroriflessione non é richiesta per omgieconomiche o
tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creataarefo acqua chiara da un secchio di capacita pagal0 | e da un'altezza
di circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essersata in modo uniforme lungo la superficierdiva in modo tale che
I'area di misurazione e l'area circostante siangptraneamente sommerse da un‘ondata d'acquaffitiemee di luminanza
retroriflessa R L in condizioni di bagnato deve esseisurato alle condizioni di prova 1 min doporaversato l'acqua.

Tabella 4 (Classi di RL per segnaletica orizzontaleandizioni di pioggia)

Condizioni di bagnato: come si presenta dopo alndemin. di esposizione durante una precipitazioriiorme di 20mm/h
)

- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa[Ricd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui quégio di retroriflessione non € richiesta per ragieconomiche o
tecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere creatizzando acqua chiara e simulando una cascateadeschia né nebbia di
intensita media pari a (20 £ 2 ) mm/h su un'areaaite piu larga del campione e non meno di 08ih25% piu lunga
dell'area di misurazione. Lo scarto fra l'intensitinima e l'intensita massima della cascata noe éssere maggiore del
rapporto di 1 a 1,7. Le misurazioni del coefficeedi luminanza retroriflessa RL in condizioni di gigga devono essere
effettuate dopo 5 min di pioggia continua e durdatgrecipitazione di quest'ultima.

01.03.R04 Riflessione alla luce

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, [patenti della strada, della segnaletica orizztnbdanca e gialla in condizioni di
luce diurna e di illuminazione artificiale.

Prestazioni:

| requisiti specificati riguardano principalmengeprestazioni della segnaletica orizzontale durknseia durata di vita
funzionale. | requisiti sono espressi attraverseri parametri che rappresentano diversi aspetstazionali della segnaletica
orizzontale e, per alcuni di questi parametrigimtini di classi di prestazioni crescenti. La darditvita funzionale dipende
dalla durata lunga o breve della segnaletica onitete, dalla frequenza del passaggio di veicolassggnaletica orizzontale
(per esempio nel caso dei simboli sulla carreggiafeetto alle linee laterali), dalla densita deffico, dalla ruvidita della
superficie stradale e da aspetti relativi alle ¢niodi locali, quali, per esempio, I'uso di pneuiaantighiaccio con inserti
metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedonatiibtizione di priorita diverse ai vari aspetti @gtirestazioni della segnaletica
orizzontale a seconda di particolari circostanzen Bempre & possibile ottenere classi di prestaaltper due o piu
parametri contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la riflessione alla luce del giorria presenza di illuminazione stradale si devezgdre il coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qda misurazione deve essere espressa in mcd/(itmlgpndizioni di
superficie stradale asciutta, la segnaletica onitzde deve essere conforme alla tabella 1 (UNLEBB). Il coefficiente di
luminanza in condizioni di illuminazione diffusgo@resenta la luminosita di un segnale orizzontairecviene percepita dai
conducenti degli autoveicoli alla luce del giorimida 0 media o in presenza di illuminazione strada

Tabella 1 (Classi di QD per segnaletica orizzoraalgutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO
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Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioniildminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun résjto;
- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;
Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioniildminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun rgsjto;
- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;

- Classe Q4; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 160;
Colore del segnale orizzontale: GIALLO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizioniildminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun rgsjto;
- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 80;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizionilldminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100.

Note: La classe QO si applica quando la visibditirna si ottiene attraverso il valore del fattdréuminanza Beta.

01.03.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali e gli elementi selezionati, duranteidlo di vita utile dovranno assicurare emissigdotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:
La selezione dei materiali da costruzione devendjuessere effettuata tenendo conto delle pritiaiptegorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatégijdificazione, riduzione dello strato di ozondratmosferico, smog

fotochimico, inquinamento del suolo e delle faldguifere. Tali impatti dipendono dalle caratteds# dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigioerto rispetto al cantiere di costruzione del matafedilizio, in tale ottica

€ opportuno privilegiare materiali provenienti dadi produzione limitrofi al luogo di costruziopprendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che suditizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendesadlarisorse da cui derivano. Sono da privilegiwelli derivanti da risorse

rinnovabili, pur considerando che la scelta di wateriale dipende anche da altri requisiti che posgpustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali edeznenti e componenti a ridotto carico ambientalerdnno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

01.03.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodottipvra essere previsto l'utilizzo di materiali riait

Prestazioni:

Nella scelta dei componenti, elementi e matenaliyitare con attenzione quelli che potenzialmentspno essere awviati al

riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantkg) © di superficie (mq) di materiale impiegatolieémento tecnico
in relazione all'unita funzionale assunta.

01.03.R07 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto p@péra interessata, dovranno essere inserite idigache favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraversmihore utilizzo di sostanze tossiche, favorendadazione delle risorse.

Prestazioni:
Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiem@nutenibilita e

riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei susteini, utilizzando tecnologie e

soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

01.03.R08 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la ziglee di tecniche costruttive che rendano agevalisassemlaggio alla fine del ciclo

di vita

Prestazioni:

Manuale di Manutenzione Pag. 29



Nella fase di progettazione fare prevalere la acgltsistemi costruttivi che facilitano la smontigbdei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero deeriali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguscentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemlaggio alla

fine del ciclo di vita

01.03.R09 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti
Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientad@nesse con l'esposizione ad inquinanti dell'ariarna

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di maliegannesse con I'esposizione ad inquinanti d&lliaterna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elethercomponenti in esposizione all’aria internaaédistema di ventilazione,
dovra produrre una bassa emissione e/o I'elimimezii ogni contaminante tossico-nocivo per I'ute(z@C, CFC, HCFC,
ecc..).

Il termine composti organici volatili (COV, o anc©C dall'inglese Volatile Organic Compounds) sta adi¢are tutta una
serie di composti chimici contenenti solo carbogdoidrogeno (composti alifatici e composti aromaticcomposti contenenti
ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonitidrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, estetorofluorocarburi (CFC) ed
idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categorentrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altdraposti che si trovano sottoforma di vapore o imfm liquida, ma in grado di
evaporare facilmente a temperatura e pressionesatebiProdotti da stampanti e fotocopiatrici, matiedla costruzione e
arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) chegmmo determinare emissione continue e duraturemglo.

Livello minimo della prestazione:
L'aria € considerabile di buona qualita se nell'@nke non sono presenti inquinanti specifici in @amtrazioni dannose per la
salute dell’occupante e se & percepita come seadisfe da almeno 1'80% degli occupanti.

01.03.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione
dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelfelento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

o
o
o
o
o

01.03.01 Vernici segnaletiche
01.03.02 Attraversamenti pedonali
01.03.03 Strisce longitudinali
01.03.04 Strisce trasversali
01.03.05 Altri segnali
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Si tratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della segnaletica orizzontale (delimitazione delle
carreggiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza al
supporto ed una elevata resistenza all’abrasione ed all’'usura. Sono composte da pigmenti sintetici ed altri contenuti (biossido di titanio,
microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura deiiafiater

01.03.01.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastesm.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.01.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'intdenprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo dello stato (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'inteagdelle vernici segnaletiche. Controllare I'aspettimatico ed in particolare la
consistenza dei colori corrispondenti alle divesisebologie. Controllare I'efficienza della segnalated in particolare la visibilita in
condizioni diverse (diurne, notturne, con lucefiitile, con nebbia, ecc.). Controllare la dispasia dei segnali in funzione della
disciplina di circolazione dei veicoli e comunqued rispetto del Nuovo Codice della Strada.

 Requisiti da verificaret) Retroriflessione; 2) Riflessione alla luce.
« Anomalie riscontrabilil) Usura; 2) Rifrangenza inadeguata.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Nelle fasi di manutenzione dell'opera interesaaiizzare prodotti e materiali con minore contendt sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiestéavorendo la riduzione delle risorse.

 Requisiti da verificaret) Riduzione degli impatti negativi nelle operazidnmanutenzione.
* Anomalie riscontrabilil) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Rifacimento delle vernici segnaletiche

Cadenza: quando occorre

Rifacimento delle vernici segnaletiche mediantegizasiratura e I'applicazione di materiali idonerve, vernici speciali con
I'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Attraversamenti pedonali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz
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Gli attraversamenti pedonali sono evidenziati sulla carreggiata da zebrature con strisce bianche parallele alla direzione di marcia dei
veicoli. Essi hanno una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locali e a quelle urbane di quartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essere inferiore a 4 m. La larghezza delle strisce e degli intervalli & fissata in 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante I'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastesmy.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.02.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integdelle strisce. Controllare I'aspetto cromaticaneplarticolare la consistenza dei
colori. Controllare I'efficienza della segnaletichie particolare la visibilita in condizioni divergdiurne, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la disigione dei segnali in funzione della disciplinacicolazione dei veicoli e
comunque nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabilil) Usura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratdiapplicazione di materiali idonei (vernici, verngpeciali con I'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la delimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei sensi
di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce
longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza
I'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastésy.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.03.A02 Basso grado di riciclabilita
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Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integdelle linee. Controllare 'aspetto cromaticore@articolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Cofiare I'efficienza della segnaletica ed in paftice la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificialen ceebbia, ecc.). Controllare la disposizione denaédn funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispettbNigovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabilil) Usura.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.

« Anomalie riscontrabili1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratdiapeplicazione di materiali idonei (vernici, verngpeciali con I'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante |'applicazione
di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di
50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
segnali di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10
m, rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza € realizzata mediante una
serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di
tipo C e D; base 50 e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovra essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastey.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 6 mesi

Manuale di Manutenzione Pag. 33



Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integdelle linee. Controllare I'aspetto cromaticoregarticolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Cofiare I'efficienza della segnaletica ed in paftice la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificialen cegebbia, ecc.). Controllare la disposizione denaédgn funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispettbNigovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabilil) Usura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un di@ggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratdiapeplicazione di materiali idonei (vernici, verngpeciali con I'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.05
Altri segnali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Vengono elencati tra questi: i segnali orizzontali di cantiere, gli spazi riservati allo stazionamento sulla carreggiata dei cassonetti per la
raccolta dei rifiuti solidi urbani, mediante la realizzazione di una striscia gialla continua di larghezza 12 cm, segni orizzontali consistenti
in segmenti alternati di colore giallo e nero tracciati sulla faccia verticale del ciglio del marciapiede o della parete che delimita la strada
in prossimita di tratti di strada lungo i quali la sosta € vietata e la segnaletica in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati con
illuminazione pubblica sufficiente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastesmy.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici

disgreganti.

01.03.05.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.05.C01 Controllo dello stato (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integdelle linee (strisce di vernice, elementi ineniade lapideo, ecc.). Controllare
l'aspetto cromatico ed in particolare la consistetei colori corrispondenti alle diverse simbologientrollare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilita in ctehi diverse (diurne, notturne, con luce artiie, con nebbia, ecc.). Controllare la
disposizione dei segnali in funzione della discipldi circolazione dei veicoli e comunque nel rispdel Nuovo Codice della
Strada.

« Anomalie riscontrabilil) Usura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.03.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.
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« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.05.101 Rifacimento

Cadenza: ogni anno
Rifacimento dei segnali mediante la squadratur@pplicazione di materiali idonei (vernici, verngpeciali, elementi lapidei, ecc.).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.04

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementadehbilita devono essere dimensionati ed orgaiza modo da essere raggiungibile
e praticabile, garantire inoltre la sicurezza eckssibilita durante la circolazione da parte utelfiza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementadebilita devono assicurare la normale circaagei di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sizae alla prevenzione di infortuni a mezzi e pegso
| tipi di strade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di wifa (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velodiin/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervaliowelocita (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervaleldcita (km/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallgedocita (km/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervalleadocita (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo eliocita (km/h) 40 < Vp <=100;

- F (Strade locali urbane) con intervallo di vetagkm/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; d=ssere dotata di sovrastruttura estesa per wteelara di 0,30 m da
entrambi i lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: elavere larghezza pari a 0,12 m nelle strad@diRj deve avere larghezza
pari a 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E; deveal@ghezza pari a 0,25 m nelle strade di tip8Aga striscia di separazione
tra una corsia di marcia e una eventuale corsipleogentare per veicoli lenti deve avere larghezza 6,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima p&;5&: m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle stradeépd B; 1,50 nelle
strade di tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D @#raurbane); 0,50 m nelle strade di tipo E e fbéde);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita ;75 m nelle strade di tipo A, D, C, D e >= 0,5@en le strade di tipo E e
F;
- Cunette: devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, e Faextvzane devono essere dotate di piazzole di sostdimensioni minime:
larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m @6,

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo Ab@he), B e D = 6%; nelle strade di tipo C = 7%;estrade di tipo E = 8%;
nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade di #pfextraurbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettifili 2,5 %; nelleve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della seziorsslate (BOLLegge UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate déaitsafiico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento
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Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dofggnso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordalgomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dofggnso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

01.04.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali e gli elementi selezionati, duranteidlo di vita utile dovranno assicurare emissigdotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione devendjuessere effettuata tenendo conto delle pritiaipgegorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatégijdificazione, riduzione dello strato di ozondratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle faldguifere. Tali impatti dipendono dalle caratteds# dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigioerto rispetto al cantiere di costruzione del matafedilizio, in tale ottica
€ opportuno privilegiare materiali provenienti dadi produzione limitrofi al luogo di costruziopprendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sditizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendesadlarisorse da cui derivano. Sono da privilegiwelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di wateriale dipende anche da altri requisiti che posgpustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali edeznenti e componenti a ridotto carico ambientalerdnno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

01.04.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodottipvra essere previsto l'utilizzo di materiali riatt

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e matenaliyitare con attenzione quelli che potenzialmentspno essere awviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantkg) © di superficie (mq) di materiale impiegatolieémento tecnico
in relazione all'unita funzionale assunta.

01.04.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto pepéra interessata, dovranno essere inserite idigache favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraversmihore utilizzo di sostanze tossiche, favorendadazione delle risorse.

Prestazioni:
Favorire I'impiego di materiali e componenti cagaittzati da un lungo ciclo di vita e da efficiemt@nutenibilita e
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riutilizzabilita degli stessi. In fase progettualgtare per la composizione dell’edificio dei susteini, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di maenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi.

01.04.R05 Riduzione dell'emissione di inquinanti dell'aria climalteranti - gas serra

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrigllthria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

La salvaguardia della salubrita dell'aria e deineidovra tener conto della riduzione di gas sestarchinata dall’anidride carbonica
prodotta.

Prestazioni:
La riduzione di gas serra nei processi di conveesienergetica fondati sui combustibili fossili goéssere favorita anche
attraverso la piantumazione di essenze arboreeéon

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi alla riduzione di gas inquitiatfell'aria dovranno rispettare i limiti previstalla normativa vigente

01.04.R06 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante

Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo deltp@a

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Massimizzazione della percentuale di superficiaanée attraverso l'utilizzo di materiali ed elemein caratteristiche idonee.

Prestazioni:
L'utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sahbciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscoagénetrazione ed il deflusso
delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggide delle superfici soggette a processi edvatti edilizi.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di superfici dranti dovranno rispettare i limiti previsti dallamuativa vigente

01.04.R07 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione
dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelflento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

01.04.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglimre elementi e componenti caratterizzati dadumabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguecentuale di elementi costruttivi caratteaizda una durabilita
elevata.

01.04.R09 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Demolizione selettiva attraverso la gestione raai@ulei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti chétéaw le fasi di disassemblaggio e demolizionettieh, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secoigwincipio assenza — presenza per i principan@nti tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

01.04.R10 Gestione ecocompatibile del cantiere
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Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gesticnea@mpatibile del cantiere durante le fasi manitent

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi'dpélra, dovranno essere limitati i consumi enecged i livelli di
inquinamento ambientale anche in funzione dellersis utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse petgaindi interventi manutentivi nel rispetto deiteri dettati dalla normativa

di settore.

01.04.R11 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la ziglee di tecniche costruttive che rendano agevalisassemlaggio alla fine del ciclo
di vita
Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la acgltsistemi costruttivi che facilitano la smontighdei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero deeriali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguscentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemlaggio alla

fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (01.04.01 Canalette

° 01.04.02 Carreggiata

© 01.04.03 Cigli o arginelli

° 01.04.04 Pavimentazione stradale in lastricati lapidei
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o ¢rasie per difetti di esecuzione o per cause astern

01.04.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenzagiel canalette o dal deposito di detriti lungo itde

01.04.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomaai piante, licheni, muschi lungo le super§tadali.

01.04.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.04.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo canalizzazioni
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo
Controllo dello stato di usura e di pulizia dell@abzzazioni, dei collettori e degli altri elemergpezionabili. Controllo strumentale
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso aagegeoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.I01 Ripristino canalizzazioni
Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integraziongditi mancanti relative alle canalette e ad algmenti. Pulizia e rimozione di
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degiineénti accessori di evacuazione e scarico delleeagctgteoriche.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Carreggiata
Unita Tecnologica: 01.04
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o pili corsie di marcia. La superficie
stradale € pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

La carreggiata deve essere accessibile ai veidallle persone se consentito.

Prestazioni:
La carreggiata dovra essere dimensionata secoratwlqprevisto dalle norme in materia di circolaeistradale.

Livello minimo della prestazione:

Dimensioni minime:

- la carreggiata dovra avere una larghezza minianagp3,50 m;

- deve essere dotata di sovrastruttura estesanpdarghezza di 0,30 m da entrambi i lati dellaeggiata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sugiediel manto stradale a carattere localizzatonegemmetrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratéridri, ecc.).

01.04.02.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradagtedzzati da avvallamenti e crepe localizzati gause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenzalidgicati sottostanti, ecc.).

01.04.02.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ctlevaomento di parti interessanti il manto stradale.

01.04.02.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatéeriale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.

01.04.02.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo carreggiata

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedizeventuali buche e/o altre anomalie (cedimentievamenti, difetti di
pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello deiaiunti. Controllo dell'integrita della strisaiasegnaletica di margine verso la
banchina.

« Requisiti da verificaret) Accessibilita.
« Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento; 4) Usuratoastradale.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgahgano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre
Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni iseidi ripristino degli strati di fondo, pulizia éagimento degli strati superficiali
con I'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimermli giunti degradati.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
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Cigli o arginelli

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

I cigli rappresentano delle fasce di raccordo destinati ad accogliere eventuali dispositivi di ritenuta o elementi di arredo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.03.R01 Conformita geometrica

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I cigli o arginelli dovranno essere dimensionatcanformita alle geometrie stradali.

Prestazioni:
I cigli o arginelli dovranno essere dimensionatfuinzione dello spazio richiesto per il funzionareedel dispositivo di

ritenuta.

Livello minimo della prestazione:

L'arginello dovra avere una altezza rispetto lachara di 5-10 cm. Esso sara raccordato alla samatiiante un arco le cui
tangenti siano di lunghezza non inferiore a 0,50nwitre:

- per le strade di tipo A - B - C - D la dimensiore ciglio o arginello in rilevato sara >= 0,75 m;

- per le strade di tipo E — F la dimensione déelieig arginello in rilevato sara >= 0,50 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale dell'elerment

01.04.03.A02 Riduzione altezza
Riduzione dell'altezza rispetto al piano della bameiper usura degli strati.

01.04.03.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di cigli e cunette. Verificaldtorretto deflusso delle acque e delle pendedantrollo dell'assenza di depositi,
detriti e di vegetazione in eccesso.

« Requisiti da verificaret) Conformita geometrica.
« Anomalie riscontrabilil) Mancanza; 2) Riduzione altezza.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elemgangano utilizzati componenti caratterizati da wurabilita elevata.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Sistemazione dei cigli

Cadenza: ogni 6 mesi
Sistemazione e raccordo delle banchine con le taipet mezzo di un ciglio o arginello di larghexrasiabile a secondo del tipo di
strada. Pulizia e rimozione di detriti e depositiagjliame ed altro.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.04.04
Pavimentazione stradale in lastricati lapidei

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

Le pavimentazioni stradali in lastricati lapidei trovano il loro impiego oltre che per fattori estetici, soprattutto per la elevata resistenza
all'usura. La scelta dei materiali va fatta in funzione del tipo di strada che & quasi sempre rappresentata da percorsi urbani e inerenti a
centri storici. La lavorazione superficiale degli elementi, lo spessore, le dimensioni, ecc. variano anch'essi in funzione del tipo d'impiego.
Trovano utilizzo nella fattispecie le pietre come i cubetti di porfido, blocchi di basalto, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiimziti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

01.04.04.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.04.04.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.04.04.A04 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o [@nenti della pavimentazione.

01.04.04.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.C01 Controllo pavimentazione
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedizeventuali anomalie della pavimentazione (buchdimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

« Anomalie riscontrabilil) Degrado sigillante; 2) Deposito superficiale; Bpttura; 4) Sollevamento e distacco dal supporto.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.04.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.101 Sostituzione degli elementi degradati
Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti comi@haloghi previa rimozione delle parti deterieratrelativa preparazione del fondo.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Corpo d'Opera: 02

ARREDO URBANO E VERDE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici aventi funzione di consentire I'esercizio di attivita degli utenti negli spazi esterni connessi con
il sistema edilizio stesso.

UNITA TECNOLOGICHE:

© 02.01 Arredo urbano
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Unita Tecnologica: 02.01

Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili. Negli arredi urbani va controllato periodicamente l'integrita degli elementi e della loro
funzionalita anche in rapporto ad attivita di pubblico esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti conelavato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementioenponenti si dovra tener conto del loro gradoaclabilita in funzione
dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo diajidegli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avvianeracessi di riciclaggio. Determinare la percenturleermini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nelflento tecnico in relazione all'unita funzionalewaga.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© (02.01.01 Cestini portarifiuti in alluminio
© (02.01.02 Porta ceneri per spazi pubblici
© 02.01.03 Panchine fisse

° 02.01.04 Panchine in pietra

° (02.01.05 Stendardi
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Cestini portarifiuti in alluminio

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. I cestini portarifiuti possono essere di forma e dimensioni diversi. Sono
realizzati in alluminio e possono essere colorati con finitura RAL diversa. Possono essere fissati su pali o a parete e sono prowvisti di
dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per I'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La capacita di immagazzinamento viene
espressa in litri. All'interno dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in cestelli estraibili, per il convogliamento
dei rifiuti e per la loro facile rimozione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdirestranei di spessore variabile alla superficanufatto.

02.01.01.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare l'integrita dei manufatti e dei sistatnsostegno. Verificare la funzionalita dei sistethapertura-chiusura se previsti.

« Anomalie riscontrabilil) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungsugerfici esposte e disinfezione delle aree annessgiante I'impiego di prodotti
idonei.

« Ditte specializzateGenerico.

02.01.01.102 Ripristino sostegni

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei sostegni e/o dei sistemi di aggameeamliante I'integrazione e/o la sostituzione di eletinusurati.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Porta ceneri per spazi pubblici

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Si tratta di sistemi composti da elementi spegni sigarette e porta ceneri realizzati in materiali, geometrie e dimensioni diverse. Il loro
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utilizzo ha come finalita quello di evitare la dispersione di ceneri e di mozziconi (cicche) a carico dei rivestimenti delle pavimentazioni
esterne che potrebbero subire alterazioni superficiali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdirestranei di spessore variabile alla superfinanufatto.

02.01.02.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo
Controllare l'integrita dei manufatti e dei sistansostegno. Verificare la funzionalita dei sistetnapertura-chiusura se previsti.

« Anomalie riscontrabilil) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un di@ggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungsueerfici esposte e disinfezione delle aree annessdiante |'impiego di prodotti
idonei.

« Ditte specializzateGenerico.

02.01.02.102 Ripristino sostegni

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei sostegni e/o dei sistemi di aggameegliante l'integrazione e/o la sostituzione di eletinusurati.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.03
Panchine fisse

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Si tratta di elementi di seduta con pil posti a sedere, con o senza schienali, disposti ad una certa altezza dal suolo e ad esso fissati in
modo permanente. Le tipologie, le dimensioni, il design, i materiali, ecc. variano a secondo dei diversi prodotti presenti sul mercato.
Vengono generalmente utilizzati materiali diversi accoppiati tra di loro. Nella maggior parte dei casi le strutture sono in metallo (acciaio,
ghisa, ecc.) mentre le sedute sono realizzate in legno, elementi prefabbricati, lamiere di acciaio laminate in plastico, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.03.R01 Resistenza agli attacchi da funghi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti legnosi dovranno resistere agli attedcfunghi, batteri, ecc., nel corso del loro iegp.
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Prestazioni:
Tutti i componenti legnosi trattati preventivameote impregnanti e sostanze fungicide dovrannongiaeda durabilita del
manufatto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle classi dschio di attacco biologico di riferimento, indliluata generalmente nella
classe di rischio n. 4.

02.01.03.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti metallici dovranno resistere agli @agefimici ed organici, nel corso del loro impieg®gnza manifestare fenomeni di
corrosione.

Prestazioni:
Tutti i componenti metallici sottoposti a provecdirrosione in atmosfere artificiali, secondo lamarUNI ISO 9227, non
dovranno produrre manifestazioni di ruggine.

Livello minimo della prestazione:
Tutti i componenti metallici sottoposti a provecgirrosione non dovranno produrre manifestaziomiiggine dopo un ciclo di
esposizione della durata di 600 ore.

02.01.03.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine amovibili dovranno essere in gradesiistere a sollecitazioni di tipo meccanico semragromettere la sicurezza degli
utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle proveeadiistenza meccanica effettuate sui componenti detiehine. In particolare
secondo le seguenti prove:

- resistenza del sedile;

- resistenza dello schienale;

- resistenza delle gambe o dei fianchi di sostegno;

- resistenza dei braccioli.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle provefeftuate su campioni sottoposti a prova che nomadmo registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da coroprettere la funzionalita o la sicurezza degli utent

02.01.03.R04 Sicurezza alla stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine fisse dovranno essere realizzate éallate in modo da assicurarne la stabilita edarsizza degli utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle provetdbdita che prevedono i seguenti tipi di sbilanegnto:
- shilanciamento in avanti;

- shilanciamento all'indietro;

- shilanciamento laterale (panchine con braccioli);

- shilanciamento laterale (panchine senza bragcioli

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle provefeftuate su campioni sottoposti a prova che nomadmo registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da coroprettere la funzionalita o la sicurezza degli utent

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscdmmlore degli elementi.

02.01.03.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dadialsinazione con sostanze presenti nell'ambiensig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.03.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
dell'elemento.

02.01.03.A04 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita

Manuale di Manutenzione Pag. 48



Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Controllo integrita
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Controllo periodico dell'integrita delle parti casgnti le panchine e ricerca di eventuali anomeleecausa di usura.

« Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilit
» Anomalie riscontrabilil) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposstgperficiale; 4) Instabilita degli ancoraggi.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni settimana
Pulizia accurata delle panchine con prodotti spe@fidonei al tipo di materiale e/o comunque dagtessori annessi.

« Ditte specializzateGenerico.

02.01.03.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionatoethegli elementi rispetto alle sedi di origine.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Panchine in pietra

Unita Tecnologica: 02.0%
Arredo urbano

Le panchine in pietra rappresentano degli elementi di seduta dell'arredo urbano, generalmente situati all'aperto in aree pubbliche come
piazze, parchi, viali, ecc.. Possono essere realizzate con varieta diverse di pietre lavorate a mano o industriale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.04.R01 Resistenza agli attacchi da funghi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti legnosi dovranno resistere agli attadcfunghi, batteri, ecc., nel corso del loro iego.

Prestazioni:
Tutti i componenti legnosi trattati preventivameota impregnanti e sostanze fungicide dovrannongiaeda durabilita del

manufatto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle classi dschio di attacco biologico di riferimento, indliluata generalmente nella

classe di rischio n. 4.

02.01.04.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti metallici dovranno resistere agli agehnimici ed organici, nel corso del loro impieggnza manifestare fenomeni di
corrosione.
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Prestazioni:
Tutti i componenti metallici sottoposti a provecdirrosione in atmosfere artificiali, secondo lamarUNI ISO 9227, non
dovranno produrre manifestazioni di ruggine.

Livello minimo della prestazione:
Tutti i componenti metallici sottoposti a provecgirrosione non dovranno produrre manifestaziomiiggine dopo un ciclo di
esposizione della durata di 600 ore.

02.01.04.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine amovibili dovranno essere in gradesiistere a sollecitazioni di tipo meccanico semragromettere la sicurezza degli
utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle proveeadiistenza meccanica effettuate sui componenti gdetiehine. In particolare
secondo le seguenti prove:

- resistenza del sedile;

- resistenza dello schienale;

- resistenza delle gambe o dei fianchi di sostegno;

- resistenza dei braccioli.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle provefeftuate su campioni sottoposti a prova che nomadmo registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da cornprettere la funzionalita o la sicurezza degli utent

02.01.04.R04 Sicurezza alla stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine fisse dovranno essere realizzate éallate in modo da assicurarne la stabilita edarsizza degli utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle provetdbdita che prevedono i seguenti tipi di sbilanegnto:
- shilanciamento in avanti;

- sbhilanciamento all'indietro;

- shilanciamento laterale (panchine con braccioli);

- shilanciamento laterale (panchine senza bragcioli

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle provefeftuate su campioni sottoposti a prova che nomadmo registrare nessuna
rottura o altri cedimenti strutturali tali da coroprettere la funzionalita o la sicurezza degli utent

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscdmmlore degli elementi.

02.01.04.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
dell'elemento.

02.01.04.A03 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.04.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dadialsinazione con sostanze presenti nell'ambiensig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.04.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.C01 Controllo integrita
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Controllo periodico dell'integrita delle parti casgnti le panchine e ricerca di eventuali anomeleecausa di usura.

« Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilit
» Anomalie riscontrabilil) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposstgperficiale; 4) Instabilita degli ancoraggi.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtienateriali,, elementi e componenti con un diegmado di riciclabilita.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.101 Pulizia
Cadenza: ogni settimana
Pulizia accurata delle panchine con prodotti spe@fidonei al tipo di materiale e/o comunque dagtessori annessi.

« Ditte specializzateGenerico.

02.01.04.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionatoethegli elementi rispetto alle sedi di origine.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.05

Stendardi

Unita Tecnologica: 02.0%
Arredo urbano

Gli stendardi sono elementi di arredo urbano con funzione diverse (pubblicita, informazioni cittadine, indicazioni toponomastica, ecc.). In
genere sono costituite da

tubi portanti in acciaio zincati a caldo con basi ed angolari di raccordo in fusione di ghisa con pannello pubblicitario in alluminio o in PVC
con dimensioni diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscdmmlore degli elementi.

02.01.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dadialsinazione con sostanze presenti nell'ambiensig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.05.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
dell'elemento.

02.01.05.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo
Controllare la disposizione in funzione della peiwee dei manifesti. Verificare I'assenza di eveltaraomalie nonché la stabilita
degli ancoraggi al suolo.

« Anomalie riscontrabilil) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposstgperficiale.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

02.01.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano iggtiemateriali,, elementi e componenti con un dieggado di riciclabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componentieldvato potenziale di riciclabilita.
« Anomalie riscontrabilil) Basso grado di riciclabilita.
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« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni settimana
Pulizia e rimozione di depositi e macchie dalleestipi costituenti mediante I'impiego di prodotétdrgenti idonei.

« Ditte specializzateGenerico.

02.01.05.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: ogni anno
Ripristino degli ancoraggi al suolo mediante regatne dei sistemi di fissaggio.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Corpo d'Opera: 03

DOMOTICA E BUILD AUTOMATION

La Domotica (sinonimo di smart house) & un sistema di tecnologie, reti di comunicazione, dispositivi, servizi, e applicazioni che serve per
migliorare I'abitabilita e la qualita di vita dell'utenza oltre a garantire un adeguato livello di sicurezza nonché a migliorare comunicazioni,
comfort, accessibilita ed efficienza energetica.

I sistemi domotici elettronici per la casa e per I'edificio (HBES che secondo la norma CEI EN 50090 sta per Home and Building Electronic
System) possono essere classificati in:

- "Sistemi HBES di classe 1" ovvero quei sistemi che realizzano applicazioni di telecontrollo, controllo, trasferimento dati a bassa
velocita, allarme, misura e monitoraggio;

- "Sistemi HBES di classe 2" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 1 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato della voce o di altre informazioni con una larghezza di banda simile;

- "Sistemi HBES di classe 3" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 2 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato di elevata qualita dell'audio e del video e il trasferimento ad alta velocita dei dati.

Un'altra classificazione dei sistemi domotici si ricava dalla norma CEI 205-6 che distingue i sistemi in base al loro "data rate" ovvero in
base alla capacita di trasferire dati nell'unita di tempo poiché non tutte le applicazioni richiedono il trasferimento di grandi quantita di
dati.

In base alla norma CEI 205-6 abbiamo:

- Sistemi di classe 1 con un data rate di 200 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di controllo, monitoraggio, allarme, misura;

- Sistemi di classe 2 con un data rate di 144 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di audio e video lento;

- Sistemi di classe 3 con un data rate >100 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di video e multimediali.

Questa classificazione non va interpretata secondo il principio che i sistemi di classe 3 sono migliori dei sistemi della classe 1 e 2 ma
secondo la regola che i sistemi domotici appartenenti a classi differenti svolgono funzioni diverse e non paragonabili tra di loro.

I sistemi domotici utilizzano una serie di protocolli di trasferimento dati (che sono codificati e stratificati) per far comunicare tra di loro
tutti i dispositivi connessi in rete. Questi protocolli di comunicazione possono essere del tipo condivisi (detti anche consortili) e dei
linguaggi di comunicazione proprietari (ovvero utilizzati da una singola azienda); inoltre esistono anche sistemi che possono essere
connessi direttamente in una rete locale ed essere controllati mediante dei protocolli standard (tipo TCP/IP).

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Sottosistema illuminazione
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Unita Tecnologica: 03.01

Sottosistema illuminazione

1l sistema di illuminazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di illuminazione
tradizionale. Infatti esistono sistemi domotici e protocolli che gestiscono esclusivamente l'illuminazione; ogni protocollo ha le proprie
caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingmedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglimre elementi e componenti caratterizzati dadumabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguecentuale di elementi costruttivi caratteaizda una durabilita
elevata.

03.01.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowma presentare almeno una delle tipologie ambieniypairtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateisisistema multicriteria che considera I'intercdeidi vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte @nti@ indipendente (tra queste rientra, ad esenhpigrchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I'intervento di un ongamo indipendente di certificazione (tra le qu&Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano darazioni basate su parametri stabiliti e che amgieo una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vital prodotto calcolato attraverso un sistema LG#dSsottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chéacanfrontabile. Tra di esse rientrano, ad esentpitbichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

03.01.R03 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema exlifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elestriacqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrérgetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’eddie dell'involucro edilizio per una idonea piacéfzione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e ttiala remota secondo standard riferiti dalla noivaatigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Centrale di gestione e controllo sistema
© 03.01.02 Gruppo di continuita UPS

© 03.01.03 Quadro rack

© 03.01.04 Rete di trasmissione

© 03.01.05 Sensore crepuscolare
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° 03.01.06 Sistemi wireless
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della
centrale & quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di
progettazione.

Quando viene generato l'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, questultimo nel sistema domotico viene
interpretato secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme puo tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento su numeri prefissati e memorizzati dalla centrale;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta l'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di
impostazioni generali del sistema stesso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.01.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| cavi del sistema domotico devono garantire utaisento elettrico quando posati insieme ai cadlidientazione elettrica
(230/400 V).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i cavivddici siano realizzati ed assemblati secondo quendticato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
L'isolamento dei cavi viene verificato effettuaridgrova di rigidita dielettrica con una tensioftermata a 2,5 kV secondo |l
punto 5.2.3.3. della norma CEI EN 50090.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

03.01.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissioel segnale.

03.01.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

03.01.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

03.01.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle conness®mohe tutte le prese siano ben collegate.
 Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie connessioni; 2) Anomalie trasmissicegnale; 3) Degrado dei componenti; 4) Difetti di
serraggio.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.01.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell’elemento e che il miade utilizzato sia idoneo alla funzione garantetal sicurezza dei fruitori.
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« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie
ecologica; 3) Controllo consumi.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.I01 Ripristini connessioni
Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino delle connessioni quandeesificano malfunzionamenti nella ricezione delrszig.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.01.102 Settaggio centrale

Cadenza: quando occorre

Eseguire il settaggio dei parametri della centgalendo necessario (per adeguamento normativo, adeguamento alla classe
superiore).

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.02

Gruppo di continuita UPS

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

11 gruppo statico di continuita fornisce alimentazione al sistema in assenza della tensione di rete. Va dimensionato in funzione della
potenza dell'impianto, tenendo presente che deve essere garantita una continuita di funzionamento del sistema per almeno 30’ in
assenza di tensione di rete. Il gruppo statico pud anche essere previsto come sorgente di alimentazione temporanea prima
dell'intervento di un gruppo di emergenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Anomalie batterie
Livello di carica delle batterie insufficiente pari si verificano malfunzionamenti.

03.01.02.A02 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di mea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichij altro.

03.01.02.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

03.01.02.A04 Difetti spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie di segnalazia® pannello di comando.

03.01.02.A05 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

03.01.02.A06 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

03.01.02.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.C01 Verifica batterie

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza delle batterie del gruppiccdntinuitd mediante misura della tensione cobateria quasi scarica; verificare i
livelli del liquido e lo stato dei morsetti.

« Anomalie riscontrabili1) Difetti di taratura.
« Ditte specializzateElettricista.

03.01.02.C02 Controllo stabilita (CAM)
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Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il miale utilizzato sia idoneo alla funzione garantefalsicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie
ecologica; 3) Controllo consumi.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.I01 Ricarica batteria
Cadenza: quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'elettrolitau@ndo necessario, nelle batterie del gruppo dircoitd.

« Ditte specializzateMeccanico.

Elemento Manutenibile: 03.01.03
Quadro rack

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

Le unita rack dette anche quadro rack hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della
rete di distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed
elettrosaldata e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a
pavimento mediante uno zoccolo di appoggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.03.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente accesgiilconsentire un facile utilizzo sia nel normalezionamento sia in caso di
guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita detiggttazione, della fabbricazione e dell'installazaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttricddtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

03.01.03.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente identificaler consentire un facile utilizzo. Deve essamspnte un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza (cortaitirecc.).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti le uméak siano realizzati e posti in opera secondo fuiadicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.03.A01 Anomalie cablaggio
Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elemti dell'unita rack.

03.01.03.A02 Anomalie led luminosi
Difetti di funzionamento delle spie e dei led disalazione.

03.01.03.A03 Anomalie sportelli
Difetti di funzionamento delle porte dell'unita kac
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03.01.03.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dadialsinazione con sostanze presenti nell'ambiensig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

03.01.03.A05 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

03.01.03.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o allagnza di umidita ambientale o di
condensa.

03.01.03.A07 Difetti di ventilazione
Difetti di funzionamento delle prese d'aria e ditl@zione per cui si verificano surriscaldamenti.

03.01.03.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento dei led di satpzione; che le prese d'aria siano libere daokta

 Requisiti da verificaret) Identificabilita.
* Anomalie riscontrabilil) Anomalie cablaggio.
« Ditte specializzateElettricista.

03.01.03.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il miale utilizzato sia idoneo alla funzione garantefalsicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie
ecologica; 3) Controllo consumi.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale delle varie connessioni utilizzaadpiratore.

« Ditte specializzateElettricista.

03.01.03.102 Serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.

« Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 03.01.04
Rete di trasmissione

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

I sistemi domotici cablati utilizzano diverse categorie di cavi a seconda della distanza tra i nodi e della banda necessaria al segnale
(frequenza di trasmissione).

I sistemi di trasmissione sono:

- a 2 fili quando la tensione di alimentazione in corrente continua coesiste con il segnale modulato;

- a 3 fili quando alimentazione e segnale condividono solo il riferimento di "zero";

- a 4 fili quando alimentazione e segnale viaggiano separati.

1 cavi possono essere del tipo schermati che non schermati. I cavi schermati sono da preferirsi per la maggiore rigidita meccanica
quando la trasmissione dati non & ad alta velocita; infatti nei cavi schermati lo schermo aumenta la capacita dei conduttori verso terra
con conseguenze negative sulle trasmissioni ad alta velocita.
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I cavi maggiormente utilizzati sono il "doppino twistato" (impiegato nei sistemi domotici di classe 1 e 2), il "cavo coassiale" (impiegato
per il trasporto di segnali video analogici e per segnali televisivi), cavi in fibra ottica.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.04.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| cavi del sistema domotico devono garantire utaisento elettrico quando posati insieme ai cadlidientazione elettrica
(230/400 V).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i cavivdici siano realizzati ed assemblati secondo quendticato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
L'isolamento dei cavi viene verificato effettuaridgrova di rigidita dielettrica con una tensioftermata a 2,5 kV secondo |l
punto 5.2.3.3. della norma CEI EN 50090.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.04.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

03.01.04.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissioel segnale.

03.01.04.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

03.01.04.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

03.01.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessmohe tutte le prese siano ben collegate.
 Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie connessioni; 2) Anomalie trasmissicegnale; 3) Degrado dei componenti; 4) Difetti di
serraggio.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.04.C02 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell’elemento e che il miade utilizzato sia idoneo alla funzione garantta sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti aderizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie
ecologica; 3) Controllo consumi.

< Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.101 Ripristini connessioni
Cadenza: quando occorre
Esegquire il ripristino delle connessioni quandeesificano malfunzionamenti nella ricezione delrszig.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.04.102 Rifacimento cablaggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quandoessario (per adeguamento normativo, o per adeguo alla classe
superiore).
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« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
Sensore crepuscolare

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

I sensori crepuscolari danno il consenso per accendere e/o spegnere la luce applicata in base al valore di luminosita impostato (ad
esempio l'illuminazione stradale). I sensori crepuscolari possono essere montati sia a parete sia su palo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.05.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e controllo.

03.01.05.A02 Anomalie potenziometri
Difetti di funzionamento dei potenziometri di regoione.

03.01.05.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissioel segnale.

03.01.05.A04 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimemtae del dispositivo.

03.01.05.A05 Difetti di cablaggio
Difetti di cablaggio per cui si verificano malfupnamenti.

03.01.05.A06 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione del livello duiminamento.

03.01.05.A07 Difetti di serraggio
Difetti di funzionamento delle connessioni.

03.01.05.A08 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispii.

03.01.05.A09 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il segnale arrivi alla centrale egolazione e controllo.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.05.C02 Controllo potenziometri

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare il corretto funzionamento dei potenzitnineerificando anche mediante luxometri i valoriltbminamento impostati.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie comandi; 2) Anomalie trasmissione ségrg&) Anomalie potenziometri; 4) Calo di tensione;
5) Difetti di cablaggio; 6) Difetti di regolazioné) Difetti di serraggio; 8) Incrostazioni.

« Ditte specializzateElettricista.

03.01.05.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell’elemento e che il miade utilizzato sia idoneo alla funzione garanttal sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti aderizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie
ecologica; 3) Controllo consumi.

< Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
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« Ditte specializzateSpecializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.I01 Sostituzione rilevatori
Cadenza: ogni 10 anni
Sostituire i rilevatori quando deteriorati o quamam in grado di svolgere la propria funzione

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.06
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

I sistemi domotici wireless utilizzano le onde elettromagnetiche per far comunicare tra di loro i nodi della rete in modo da effettuare la
trasmissione dei dati. I sistemi wireless per la trasmissione dei dati dei sistemi domotici sono l'infrarosso, la radiofrequenza e il wii-fi
(quest'ultimo ¢ particolarmente utilizzato per la facilita di realizzazione e d esecuzione dell'impianto).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.06.R01 Resistenza a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| dispositivi wi-fi devono essere in grado di stere a sbalzi della temperatura ambiente senzproomettere il loro
funzionamento.

Prestazioni:
| dispositivi wi-fi devono essere realizzati coateriali idonei a resistere ad eventuali sbalZiedeimperatura dell'ambiente
nei quali sono installati senza per cid generdse &larmi.

Livello minimo della prestazione:
La temperatura di funzionamento, con eventualetatize, viene indicata dal produttore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.06.A01 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissiolel segnale.

03.01.06.A02 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimeitae del dispositivo e conseguente interruzioneadégamento emittente
ricevente.

03.01.06.A03 Difetti di cablaggio
Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunbnamenti.

03.01.06.A04 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione dovuti ad erdirallineamento del fascio infrarosso.

03.01.06.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui disjiwi.

03.01.06.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il led luminoso indicatore di funmEmento sia efficiente. Verificare che I'emittenitecevente e la fascia infrarossa
siano funzionanti.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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03.01.06.C02 Verifica funzionale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Prova

Verificare che il segnale arrivi alla centrale egolazione e controllo.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie trasmissione segnale; 2) Difetti dilegjgio.
« Ditte specializzatetecnici di livello superiore.

03.01.06.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il miale utilizzato sia idoneo alla funzione garantefalsicurezza dei fruitori.
« Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti @@erizzati da un'elevata durabilita; 2) Certificazie

ecologica; 3) Controllo consumi.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.06.I01 Regolazione dispositivi wi-fi
Cadenza: ogni 6 mesi
Regolare le soglie di assorbimento e delle tenslehricevente e dell'emittente.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

03.01.06.102 Sostituzione dispositivi wi-fi

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituire i dispositivi wi-fi quando deterioratiquando non in grado di svolgere la propria funaion

« Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Corpo d'Opera: 04

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi
energetici, informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto di illuminazione
° 04.02 Impianto di trasmissione fonia e dati
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Unita Tecnologica: 04.01

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione €' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere readitizon materiali in grado di contrastare in motfic&ce il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determénsallecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminaane devono essere idonei ad assicurare stabil@sisienza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirnatiue funzionalita nel tempo garantendo allo stesspo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

04.01.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la ziglee di tecniche costruttive che rendano agevalisassemblaggio alla fine del
ciclo di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la acgltsistemi costruttivi che facilitano la smonlitdbidei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero deeriali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adagugcentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita.

04.01.R03 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odtidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowmra presentare almeno una delle tipologie ambienypalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateisisistema multicriteria che considera I'intercdeidi vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte énti@ indipendente (tra queste rientra, ad esenhpi@archio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I'intervento di un ongamo indipendente di certificazione (tra le quédRiciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano darazioni basate su parametri stabiliti e che augieo una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vital prodotto calcolato attraverso un sistema LG#dSsottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chéacanfrontabile. Tra di esse rientrano, ad esenpitbichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

04.01.R04 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere montati in modo da controllare il flussnihoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire dinsnte gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita detggttazione, della fabbricazione e dell'installazaei materiali e
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componenti con riferimento a quanto indicato datieme e come certificato dalle ditte costruttricéidtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione capalticondurre elettricita devono essere in gradeviare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasiqlerdi folgorazioni per contatto diretto secondmuto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impiahtiluminazione procedendo ad un esame nonchéarmeseguite secondo
le norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setlgrogetto.

04.01.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione piesone, causato da un contatto diretto, i comuodegli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegameqtiipotenziali con I'impianto di terra dell’edifici

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenzaraa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto e nelllambito della dichiarazione dhéormita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

04.01.R07 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere facilmente accessibili per comeanmtifacile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita debggttazione, della fabbricazione e dell'installagaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datieme e come certificato dalle ditte costruttricéidtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R08 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devotimitare la emissione di sostanze inquinanti o soque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita della progettazidella fabbricazione e dell'installazione dei enili e componenti nel
rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R09 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere reaizzon materiali e componenti aventi caratterfigidi facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
I componenti degli impianti di illuminazione devoassere disposti in posizione ed altezza dal piwcalpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed ess@cessibili anche da parte di persone con impediidotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piagiacalpestio dei componenti deve essere comprasa40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamentden& mediante comando a distanza (ad esempi@ddelando a raggi
infrarossi).
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04.01.R10 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienza luminosa non infermiguella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita debggttazione, della fabbricazione e dell'installagaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datieme e come certificato dalle ditte costruttricéidtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R11 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere facilmente identificabili per catise un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono ripdgdtinzioni degli interruttori nonché le aziom dompiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I''mpi@ui illuminazione siano realizzati e posti in ogpsecondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costititti detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setlgprogetto.

04.01.R12 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione devoessere in grado di evitare il passaggio di flligiiidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contattetts secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impi@ui illuminazione siano realizzati e posti in ogsecondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costititti detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

04.01.R13 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere in grado di resistere al passdggaviche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impi@ui illuminazione siano realizzati e posti in ogsecondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costititti detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R14 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intemto

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere in grado di consentire ispezicamutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare dapexsane 0 cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I''mpi@ui illuminazione siano realizzati e posti in ogsecondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costititti detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in seti@progetto.

04.01.R15 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere atti a consentire la collocazioogéra di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
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Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere montati in opera in modo da efsggimente smontabili
senza per questo smontare o disfare l'intero inipian

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R16 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti degli impianti di illuminazione devoassere in grado di consentire adeguamenti funizidagarte di operatori
specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazierdevono essere facilmente modificati o regolatzagper questo smontare o
disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.R17 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzaga materiali in grado di mantenere inalteratetelpo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i matée componenti degli impianti di illuminazion@m devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setlgprogetto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 04.01.01 Pali in ghisa

© 04.01.02 Sbracci in acciaio

° 04.01.03 Riflettori

© 04.01.04 Sistema di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Pali in ghisa

Unita Tecnologica: 04.0%
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. I pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi
richiesti dalla normativa di settore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienza luminosa non infermiguella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita debggttazione, della fabbricazione e dell'installagaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datieme e come certificato dalle ditte costruttricéidtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.01.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei pali devono essere in grado daewiil passaggio di fluidi liquidi per evitarealbersone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanésgritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i padirsd realizzati e posti in opera secondo quantc@tdidalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti maii e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setlgprogetto.

04.01.01.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere iadyr di resistere al passaggio di cariche elettdemza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e postjrera secondo quanto indicato dalle norme e cenidicato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigprogetto.

04.01.01.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzon materiali in grado di sopportare deformaz&lo cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienzardeeriali utilizzati al fine di evitare cedimentiturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sost@wersicurezza i carichi propri e i carichi del teeapecificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un paloifd@minazione pubblica deve essere verificata et calcolo in conformita
al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in confoensila UNI EN 40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.01.A01 Decolorazione
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Alterazione cromatica della superficie.

04.01.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
del rivestimento.

04.01.01.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pohal'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

04.01.01.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaaipalo ed ancoraggio a terra o tra palo e cotpmihante.

04.01.01.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti aifondamento della piastra di appoggio.

04.01.01.A06 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afjardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, cemdatori, lampade ed altri accessori.

 Requisiti da verificaret) ; 2) .
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabdit
« Ditte specializzateElettricista.

04.01.01.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stedi tenuta del rivestimento, delle connessiodéekancoraggio a terra.

 Requisiti da verificaret) ; 2) ; 3) ; 4) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggi3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Piaa
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.01.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il en&tle utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitilalisassemblaggio a fine vita.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettoredimate straccio umido e detergente.

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.01.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi asoessecondo la durata di vita media fornita daldoittore.

« Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 04.0%
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Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve
essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.02.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devgarantire una efficienza luminosa non infermiguella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita detiggttazione, della fabbricazione e dell'installazaei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttricddtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

04.01.02.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in gradeviare il passaggio di fluidi liquidi per evitaatie persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanés@itto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampisiano realizzati e posti in opera secondo quamtizato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

04.01.02.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essergtiado di resistere al passaggio di cariche eleérsenza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e pimsbpera secondo quanto indicato dalle normenaeccertificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.
ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatur

04.01.02.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaioferro o in leghe metalliche dovuta a difeitiehuta dello strato di protezione
superficiale.

04.01.02.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pahadl'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

04.01.02.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaraipalo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio eocitiggminante.

04.01.02.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.C01 Controllo corpi illuminanti
Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione
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Verificare l'efficienza dei reattori, starter, cemdatori, lampade ed altri accessori.

« Requisiti da verificaret) ; 2) ; 3) .

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabd#it3) Anomalie del rivestimento.
« Ditte specializzateElettricista.

04.01.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stedi tenuta del rivestimento, delle connessiodéelancoraggio a terra e degli

sbracci.

« Requisiti da verificaret) ; 2) ; 3) .

» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti dhessa a terra; 4) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateElettricista.

04.01.02.C03 Controllo stabilita (CAM)

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il en&tle utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitilalisassemblaggio a fine vita.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettoredimate straccio umido e detergente.

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.02.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi ascessecondo la durata di vita media fornita daldoittore.

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.02.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo gdali e/o degli sbracci quando occorre.

« Ditte specializzatePittore.

Elemento Manutenibile: 04.01.03

Riflettori

Unita Tecnologica: 04.0%
Impianto di illuminazione

I riflettori si utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici; i riflettori proiettano il flusso luminoso in
una direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita con materiale ad
alto grado di riflessione (tale materiale & generalmente metallico).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.03.R01 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisiti geometitisici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'imgdedi fonti rinnovabili per l'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistaptanti la luce naturale attraverso sistemiotivogliamento di luce e

riflettenti.
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Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse wlatiche ed energetiche dovranno rispettare i lipngvisti dalla normativa
vigente

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowelira delle lampadine, ossidazione dei deflettopolveramento delle
lampadine.

04.01.03.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apgchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

04.01.03.A03 Depositi superficiali
Accumuli di materiale polveroso sulla superficié igettori.

04.01.03.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio déettori.

04.01.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#iinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.01.03.A06 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti edjpazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la corretta posizione dei riflettorfiategrita delle lampadine. Verificare la pulizielld superficie dei riflettori.

 Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo del flusso luminosg); @ttitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) controllo delleispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assemiia@missioni di sostanze nocive; 6)
Comodita di uso e manovra; 7) Efficienza luminosagd@ntificabilita; 9) Impermeabilita ai liquidi; @) Isolamento elettrico; 11)
Limitazione dei rischi di intervento; 12) MontaléliSmontabilita; 13) Regolabilita; 14) Resistenzacoanica; 15) Stabilita
chimico reattiva.

» Anomalie riscontrabilil) Abbassamento livello di illuminazione; 2) Depicsiperficiali; 3) Difetti di ancoraggio.
« Ditte specializzateElettricista.

04.01.03.C02 Controllo valori illuminazione (CAM)

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Eseguire la misurazione dei livelli dell'illuminanie e verificare che tali valori siano compatibdin quelli di progetto.

« Requisiti da verificaret) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'ilhainazione.
* Anomalie riscontrabilil) Difetti di illuminazione.
« Ditte specializzatéfecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.

« Ditte specializzateGenerico.

04.01.03.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periadi@tiabile a seconda del tipo di lampada utilazat
- ad incandescenza 800 h;

- aricarica: 8000 h;

- a fluorescenza 6000 h;

- alogena: 1600 h;

- compatta 5000 h.

« Ditte specializzateElettricista.
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Elemento Manutenibile: 04.01.04
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.0%
Impianto di illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.04.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza epdenelli degli armadi di permutazione.

04.01.04.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dminettori.

04.01.04.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

04.01.04.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.01.04.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologégikelemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessiwegli armadi di permutazione, controllare che tlétprese siano ben collegate.
* Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacc3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.04.C02 Controllo qualita materiali (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzatiahe gli stessi siano dotati di certificazione egaia e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

« Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.
« Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.04.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quandoessario (per adeguamento normativo, o per adeguo alla classe
superiore).

« Ditte specializzateElettricista.

04.01.04.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzateElettricista.
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Unita Tecnologica: 04.02

Impianto di trasmissione fonia e dati

L'impianto di trasmissione fonia e dati consente la diffusione, nei vari ambienti, di dati ai vari utenti. Generalmente € costituito da una
rete di trasmissione (denominata cablaggio) e da una serie di punti di presa ai quali sono collegate le varie postazioni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.R01 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambiented@nesse con le variazioni del campo elettromagnefa fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli gleidomestici dovranno essere disposti in modosgarme gli utenti a valori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all'impianto elattiinterno ed alla disposizione degli elettrodomedbvranno essere mirate a
proteggere l'utente da variazioni del campo elatagnetico e ad ottenere negli ambienti internitilasso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz)ilpites

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di espene per il campo magnetico, si dovranno consider contributi delle
sorgenti localizzate sia all'interno (es. apparécine elettriche) sia all’esterno (es. elettrollakegli ambienti.

a livello dell’'unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiegoaparecchiature e dispositivi elettrici ed eleticba bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribueidiell’energia elettrica nei singoli locali secold@chema a “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di retfbanzona notte per I'eliminazione dei campi eleitin assenza di carico a
valle.

04.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'imgoedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare egl@re elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adaguecentuale di elementi costruttivi caratterizda una durabilita
elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.02.01 Cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.02.01

Cablaggio

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di trasmissione fonia e dat

Per la diffusione dei dati negli edifici occorre una rete di supporto che generalmente viene denominata cablaggio. Pertanto il cablaggio
degli edifici consente agli utenti di comunicare e scambiare dati attraverso le varie postazioni collegate alla rete di distribuzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza egdanelli degli armadi di permutazione.

04.02.01.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dminettori.

04.02.01.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

04.02.01.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.02.01.A05 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

04.02.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagneger cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessiwegli armadi di permutazione, controllare che tlgtprese siano ben collegate.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacc3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline

« Ditte specializzatet elefonista.

04.02.01.C02 Verifica campi elettromagnetici (CAM)
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamestettromagnetico.

 Requisiti da verificarel) Progettazione impianto elettrico con esposizioneima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caesizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromaignet
« Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quandoessario (per adeguamento normativo, o per adeguo alla classe
superiore).

« Ditte specializzatetelefonista.

04.02.01.I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzatetelefonista.

04.02.01.103 Sostituzione prese

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli elementi delle prese quali placataperchi, telai e connettori quando usurati.

« Ditte specializzatetelefonista.
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Corpo d'Opera: 05

SISTEMI A LED

Nell'ambito delle sorgenti luminose il diodo luminoso o pit comunemente LED & considerato una sorgente "allo stato solido"; cio
significa che Il'elemento che genera luce € un piccolo corpo solido (il cosiddetto "chip"), realizzato in materiale semiconduttore
opportunamente trattato (soggetto a processi di drogaggio). Il chip & composto da due parti o regioni: una ricca di elettroni (regione N)
e un'altra che invece presenta molti vuoti, o lacune, al posto degli elettroni (regione P). Le due parti sono unite e ciascuna di esse &
collegata a un elettrodo; prima di immettere corrente nel chip gli elettroni migrano dalla regione N alla P creando la zona di
svuotamento.

Applicando una piccola differenza di potenziale elettrico agli elettrodi (poche unita di volt) si ottiene un transito di elettroni dalla regione
N alla P; applicando ancora una differenza di potenziale si ottiene il flusso di elettroni che genera radiazioni luminose.

Quando gli elettroni provenienti dalla regione N cadono nelle lacune della regione P perdono energia sotto forma di radiazioni visibili che
si propagano intorno al chip; tali radiazioni emesse sono monocromatiche, ossia appaiono di un certo colore (verde, ciano, blu, rosso,
arancio, ambra) in funzione del tipo di materiale semiconduttore impiegato nella costruzione del chip.

Per ottenere luce di tonalita bianca, utile per illuminare gli ambienti, di solito si utilizza un chip che emette luce di colore blu che viene
trasformata in un mix di radiazioni visibili per effetto di un sottile rivestimento a base di fosfori che ricopre il chip.

Per funzionare correttamente il diodo luminoso deve essere alimentato in bassissima tensione, con corrente continua costante e in modo
da mantenere (nella zona di giunzione delle due regioni all'interno del chip) la minore temperatura possibile.

Infatti un eventuale surriscaldamento (dovuto all'accumulo di calore) altera I'emissione di luce oltre a ridurre la durata di vita del LED;
per ovviare a questo inconveniente & necessaria I'adozione di componenti capaci di dissipare il calore prodotto dal flusso di elettroni. I
LED convenzionali sono composti da vari materiali inorganici che producono i seguenti colori:

- AlGaAs - rosso ed infrarosso;

- GaAlIP - verde;

- GaAsP - rosso, rosso-arancione, arancione, e giallo;

- GaN - verde e blu;

- GaP - rosso, giallo e verde;

- ZnSe - blu;

- InGaN - blu-verde, bluy;

- InGaAlIP - rosso-arancione, arancione, giallo e verde;

- SiC come substrato - blu;

- Diamante (C) - ultravioletto;

- Silicio (Si) come substrato - blu (in sviluppo);

- Zaffiro (Al203) come substrato - blu.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 05.01 Illuminazione a led
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Unita Tecnologica: 05.01

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come I'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o pil alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, 0 semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all’'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.01.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odtidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowmra presentare almeno una delle tipologie ambienpalrtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basateisisistema multicriteria che considera I'intercdeidi vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte énti@ indipendente (tra queste rientra, ad esernhpi@rchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano adtohiarazioni ambientali da parte di produttoripiontatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I'intervento di un ongamo indipendente di certificazione (tra le quédRiciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano darazioni basate su parametri stabiliti e che augieo una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vital prodotto calcolato attraverso un sistema LG#dSsottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chéacanfrontabile. Tra di esse rientrano, ad esenpitbichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

05.01.R02 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema exilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, eledtrigcqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrergetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’eddie dell'involucro edilizio per una idonea piac#zione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di emetgrmica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e tdi@l@ remota secondo standard riferiti dalla noivaatigente.

05.01.R03 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed gygtiche mediante la riduzione del fabbisogno dgagsrimaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiamttia fase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli staddin particolare I'incremento pud determinaisiiduendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipiamto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata medianterifionovabili rispetto ai livelli standard riferitlalla normativa vigente.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 05.01.01 Lampione stradale a led
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Elemento Manutenibile: 05.01.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 05.01
llluminazione a led

1l lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono spesso
utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non € fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowslira delle lampadine, ossidazione dei deflettmpolveramento dei diodi.

05.01.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

05.01.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

05.01.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

05.01.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di teorss.

05.01.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

05.01.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del corpo illuminante.

05.01.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pahadl'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

05.01.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaaipalo ed ancoraggio a terra o tra palo e colpmihante.

05.01.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti affondamento della piastra di appoggio.

05.01.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apericie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

05.01.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illumiziane a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei diodi e dei relativi eponenti ed accessori.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabdit

« Ditte specializzateElettricista.

05.01.01.C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stedi tenuta del rivestimento, delle connessiodéekancoraggio a terra.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggi3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Fiaa
biologica; 6) Deposito superficiale.

« Ditte specializzateElettricista.

05.01.01.C03 Conttrolli dispositivi led (CAM)
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Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Durante le fasi di controllo manutentivo verificatee i prodotti e i materiali utilizzati abbianajtesiti ecologici certificati.

 Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi;Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
* Anomalie riscontrabilil) Anomalie di funzionamento.
« Ditte specializzatefecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.101 Pulizia corpo illuminante

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettoredimate straccio umido e detergente.

« Ditte specializzateElettricista.

05.01.01.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi ascessecondo la durata di vita media fornita daldoittore.

« Ditte specializzateElettricista.

05.01.01.103 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o detetiora

« Ditte specializzateElettricista.
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