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Conformit a ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2
del D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, e mirano al
contenimento delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualita dell’aria interna dell’opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere
Iinquinamento dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche
sopravvenute dopo la fase di avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRADALI

° 02 ARREDO URBANO E VERDE

° 03 DOMOTICA E BUILD AUTOMATION

° 04 IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI
© 05 SISTEMI A LED
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Corpo d'Opera: 01

OPERE STRADALI

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici di infrastrutture legate alla viabilita stradale e al
movimento veicolare e pedonale.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Aree pedonali e marciapiedi

© 01.02 Segnaletica stradale verticale

° (01.03 Segnaletica stradale orizzontale
° 01.04 Strade
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Unita Tecnologica: 01.01

Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari oppure
autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze, scuole, attrezzature di
interesse comune, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Canalette

° 01.01.02 Chiusini e pozzetti

° 01.01.03 Cordoli e bordure

° 01.01.04 Marciapiede

° (01.01.05 Pavimentazione pedonale in lastre di pietra
° 01.01.06 Rampe di raccordo

° 01.01.07 Segnaletica

° (01.01.08 Sistemi di illuminazione
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffico. ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vanno poste in opera tenendo conto della massimagmza delle scarpate stradali o delle pendidiestegno. Inoltre
va curata la costipazione del terreno di appogdgibleccaggio mediante tondini di acciaio fissi terreno. E
importante effettuare la pulizia delle canalet&rigdicamente ed in particolar modo in prossimitawenti meteo
stagionali. Inoltre i proprietari e gli utenti dawali artificiali in prossimita del confine straddlanno I'obbligo di porre
in essere tutte le misure di carattere tecnicoedad impedire I'afflusso delle acque sulla sedelale e ogni
conseguente danno al corpo stradale e alle fagueriiihenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Distacco
Distacco del corpo canaletta dal terreno a caulsaaecato ancoraggio dei tondini di acciaio neldeo.

01.01.01.A02 Mancato deflusso acque meteoriche
Puo essere causato da insufficiente pendenza i delle canalette o dal deposito di detriti luiiigetto.

01.01.01.A03 Rottura
Rottura di uno o pit elementi costituenti i canakecblo.

01.01.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Chiusini e pozzetti

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

Opere destinate a ricevere le acque meteoriche superficiali e a permetterne il convogliamento alle reti di smaltimento. A coronamento
di esse sono disposti elementi di chiusura mobili con funzione di protezione e di smaltimento delle acque in eccesso. I dispositivi di
chiusura e di coronamento trovano il loro utilizzo a secondo del luogo di impiego, ovvero secondo la norma UNI EN 124:

- Gruppo 1 (classe A 15 minima) = zone ad uso esclusivo di pedoni e ciclisti;

- Gruppo 2 (classe B 125 minima) = zone ad uso di pedoni, parcheggi;

- Gruppo 3 (classe C 250 minima) = se installati in prossimita di canaletti di scolo lungo il marciapiede;

- Gruppo 4 (classe D 400 minima) = lungo le carreggiate stradali, aree di sosta;

- Gruppo 5 (classe E 600 minima) = aree sottoposte a carichi notevoli (aeroporti, porti, ecc.);

- Gruppo 6 (classe F 900) = aree sottoposte a carichi particolarmente notevoli.

I dispositivi di chiusura e/o di coronamento possono essere realizzati con i seguenti materiali: acciaio laminato, ghisa a grafite lamellare,
ghisa a grafite sferoidale, getti di acciaio, calcestruzzo armato con acciaio e abbinamento di materiali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllo del normale scarico di acque meteori€antrollo degli elementi di ispezione (scale intggrfondale,
superfici laterali, ecc.). Controllo dello statousiura e verifica del dispositivo di coronamentaldusura-apertura.
Pulizia dei pozzetti e delle griglie e rimozionedéipositi e materiali che impediscono il normalevagliamento delle
acque meteoriche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perditai@dgjuisito di resistenza agli agenti aggressivi atiielo per difetti del materiale.
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01.01.02.A02 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.02.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maritifa

01.01.02.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Cordoli e bordure

Unita Tecnologica: 01.0%

Aree pedonali e marciapiedi

I cordoli e le bordure appartengono alla categoria dei manufatti di finitura per le pavimentazioni dei marciapiedi, per la creazione di isole
protettive per alberature, aiuole, spartitraffico, ecc.. Essi hanno la funzione di contenere la spinta verso l'esterno della pavimentazione

che & sottoposta a carichi di normale esercizio. Possono essere realizzati in elementi prefabbricati in calcestruzzo o in cordoni di
pietrarsa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vengono messi in opera con strato di allettamentoadta idraulica e/o su riporto di sabbia ponepddicolare
attenzione alla sigillatura dei giunti verticak tgli elementi contigui. In genere quelli in piep@ssono essere lavorati a
bocciarda sulla faccia vista e a scalpello negletis | cordoli sporgenti vanno comunque verifiqer eventuali urti
provocati dalle ruote dei veicoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioelementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.03.A02 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del mandadlale.

01.01.03.A03 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofatt

01.01.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Marciapiede

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi
Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, esterna alla carreggiata, rialzata e/o comunque protetta. Sul marciapiede possono

essere collocati alcuni servizi come pali e supporti per l'illuminazione, segnaletica verticale, cartelloni pubblicitari, semafori, colonnine di
chiamate di soccorso, idranti, edicole, cabine telefoniche, cassonetti, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

La cartellonistica va ubicata nel senso longitulirsdia strada. In caso di occupazione di suoldpab da parte di
edicole, cabine telefoniche, cassonetti, eccarighlezza minima del passaggio pedonale dovra esseriaferiore a
metri 2.00, salvo diverse disposizioni di regolatnktali. Controllare periodicamente lo stato gexte al fine di
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verificare l'assenza di eventuali buche e/o ali@naalie che possono rappresentare pericolo p&uegza ed
incolumita delle persone. Ripristinare le parti c&mi e/0 comunque danneggiate con materiali iddtrevvedere alla
pulizia delle superfici ed alla rimozione di dejios di eventuali ostacoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sugpediel manto stradale a carattere localizzatanegemmetrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratéridri, ecc.).

01.01.04.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradastesizzati da avvallamenti e crepe localizzatiqgause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenzalidgati sottostanti, ecc.).

01.01.04.A03 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici per perditai@dgjuisito di resistenza agli agenti aggressivi atiielo per difetti del materiale.

01.01.04.A04 Deposito
Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.04.A05 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o érasle per difetti di esecuzione o per cause estern

01.01.04.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sioelementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.04.A07 Esposizione dei feri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferropkativa esposizione dei ferri di armatura a fenardenorrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.04.A08 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del mandadlale.

01.01.04.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofatt

01.01.04.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomezi piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

01.01.04.A11 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.01.04.A12 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ctlevaomento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.04.A13 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.

01.01.04.A14 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

01.01.04.A15 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Pavimentazione pedonale in lastre di pietra

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Per le pavimentazioni esterne sono adatti la maggior parte dei materiali lapidei. In genere la scelta su questi tipi di materiale cade oltre
che per fattori estetici per la elevata resistenza all'usura. La scelta dei materiali va fatta in funzione dei luoghi e dei tipi di applicazione a
cui essi sono destinati. La lavorazione superficiale degli elementi, lo spessore, le dimensioni, ecc. variano anch'essi in funzione degli
ambienti d'impiego. Trovano utilizzo nella fattispecie tutti i tipi di marmo, a meno di ambienti particolarmente sfavorevoli, i graniti; i
travertini. Le pietre: cubetti di porfido; blocchi di basalto; lastre di ardesia; lastre di quarzite. Vi sono inoltre i marmi-cemento; le
marmette e marmettoni; i graniti ricomposti. La tecnica di posa & abbastanza semplice ed avviene per i rivestimenti continui ad impasto
mentre per quelli discontinui a malta o a colla.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle sueédel rivestimento attraverso valutazioni visivirate a riscontrare
anomalie evidenti. Comunque affinché tali controfiultino efficaci affidarsi a personale tecniamceesperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiimzti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

01.01.05.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.05.A03 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.05.A04 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bicecgli spigoli delle lastre.

01.01.05.A05 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o [@enti della pavimentazione.

01.01.05.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.05.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: ogni settimana

Pulizia delle parti superficiali, rimozione di méée, depositi e sporco mediante spazzolatura gtawaon acqua e soluzioni adatte
al tipo di rivestimento.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Rampe di raccordo

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

Le rampe di raccordo o scivoli, rappresentano quegli spazi in dotazione ai marciapiedi realizzati in prossimita degli attraversamenti
pedonali, /o comunque dove se ne riscontra la necessita, per facilitare i portatori di handicap su carrozzina o per il transito agevolato di

bambini su passeggini e carrozzine. Esse permettono quindi alle persone affette da handicap su carrozzine di poter circolare
nell'ambiente urbano.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' importante che le rampe di raccordo siano sefiifpgee da impedimenti (auto, moto, bici in sostapositi, ecc.) e
ostacoli che possano intralciarne l'uso e il pagisageriodicamente va controllata la pavimentaziern caso di parti
rovinate prontamente sostituite con elementi ideeaiza alterare la pendenza di accesso.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Ostacoli
Ostacoli causati da impedimenti quali: auto, mbtoj, in sosta, depositi, ecc. che vanno a intraéciaiso e il passaggio.

01.01.06.A02 Pendenza errata
Errata pendenza longitudinale o trasversale pettdifi esecuzione o per cause esterne.

01.01.06.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti le pagirtazioni delle rampe.

01.01.06.A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.
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Elemento Manutenibile: 01.01.07
Segnaletica

Unita Tecnologica: 01.0%
Aree pedonali e marciapiedi

La segnaletica a servizio delle aree pedonali serve per guidare gli utenti e per fornire prescrizioni ed utili indicazioni per I'uso. Pud essere
costituita da strisce segnaletiche tracciate sulla strada. La segnaletica comprende linee longitudinali, frecce direzionali, linee trasversali,
attraversamenti pedonali o ciclabili, iscrizioni e simboli posti sulla superficie stradale, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la
sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in
servizio di trasporto pubblico di linea, ecc. La segnaletica puo essere realizzata mediante I'applicazione di pittura, materiali termoplastici,
materiali plastici indurenti a freddo, linee e simboli preformati o mediante altri sistemi. Nella maggior parte dei casi, la segnaletica & di
colore bianco o giallo ma, in casi particolari, vengono usati anche altri colori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutti i segnali devono essere realizzati con nitetali da renderli visibili sia di giorno che dbtte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Le aétidi manutenzione rivolte alla segnaletica intemes il controllo

dello stato ed il rifacimento delle linee e delialsologia convenzionale. Per ragioni di sicurezaa@ortante che
periodicamente venga rinnovata la simbologia steadan materiali appropriati (pitture, materialagtici, ecc.) che
tengano conto delle condizioni ambientali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Usura segnaletica
Le strisce, le bande segnaletiche e le simbologiidgno consistenza per la perdita di materialen{ger materiale plastico, ecc.)
dovuto all'usura e agli agenti atmosferici disgrega

01.01.07.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Sistemi di illuminazione

Unita Tecnologica: 01.01
Aree pedonali e marciapiedi

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizio del traffico pedonale che interessano generalmente le vie commerciali in cui vi € anche
presente l'illuminazione dei negozi. In genere gli apparecchi illuminanti vanno scelti su base estetiche (lampioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'installazione va effettuata su sostegni o a pa@etomunque a bassa altezza (3-4 m). Risultgpeaésbile il controllo
dell'abbagliamento ed e per questo che la distidinezdei corpi illuminanti va rivolta verso l'alamche per illuminare
le zone circostanti. Per l'illuminazione di porgcpreferibile I'impiego di corpi sospesi a "Tigésihne nel caso di
volte basse, in tal caso la scelta ricade su applaira parete e comunque ad almeno 2,50 m dal .stiotte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devoneressffettuate con personale qualificato e dotaidahei dispositivi
di protezione individuali quali guanti e scarpdasni. Evitare di smontare le lampade quando sowo@ calde; una
volta smontate le lampade con carica esaurita gwasino smaltite seguendo le prescrizioni forniadhormativa
vigente e conservate in luoghi sicuri per evitaaard alle persone in caso di rottura del bulbo eoete | gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowslira dei corpi illuminanti, all'ossidazione defldttori, all'impolveramento
delle lampade.

01.01.08.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.
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01.01.08.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

I segnali verticali si dividono nelle seguenti categorie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnali di indicazione; inoltre il formato
e le dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalle norme previste dal nuovo codice della strada. Le caratteristiche dei sostegni e dei
supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno essere preferibilmente di metallo. Inoltre, per le sezioni circolari, devono essere
muniti di dispositivo inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. I sostegni, i supporti
dei segnali stradali devono essere protetti contro la corrosione. La sezione dei sostegni deve inoltre garantire la stabilita del segnale da
eventuali sollecitazioni di origine ambientale (vento, urti, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Cartelli segnaletici
© 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spessori variabili tra 1,0 - 2,5 mm verniciati
a forno mediante speciali polveri di poliestere opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costituiti da sagome
aventi forme geometriche, colori, simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmesso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangenti di classi diverse.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Itipalare verificare il corretto posizionamento dediegnaletica
verticale. In caso di mancanza e/o usura eccedsiglaelementi provvedere alla sostituzione e/egrdizione degli
stessi con altri analoghi e comunque conformidieme stabilite dal Nuovo Codice della Strada (3.L30 aprile 1992
n. 285) e dal Regolamento di attuazione del nuadice della strada (D.P.R. 16 dicembre 1992 n..495)

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscdrelore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientgg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura
| cartelli segnaletici perdono consistenza perealjta di materiale (pellicola, parti della sagomeg.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletica verticale utilizzati per il sostegno e/o il supporto degli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolari in ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegno della segnaletica), collari
(semplici, doppi, ecc., per I'applicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per I'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serraggio degli elementi), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli elementi) e basi di fondazione. Essi devono essere
realizzati con materiali di prima scelta e opportunamente dimensionati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Iipalare verificare la corretta stabilita dei suppa cartelli e/o
pannelli segnaletici. Provvedere periodicamenteiamte I'utilizzo di adeguata attrezzatura al segiagegli elementi
accessori e/o alla loro integrazione con altrirdilaghe caratteristiche. Gli interventi di ripnigiivanno considerati
anche in occasione di eventi traumatici esteri, (atti di vandalismo, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Instabilita dei supporti
Perdita di stabilita dei sostegni fissati al sueldei supporti accessori tra sagoma ed elemerstostigno.

01.02.02.A02 Mancanza
Mancanza di parti o elementi accessori di sostegoali fissaggio.
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01.02.02.A03 Alterazione Cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscdmmlore degli elementi.

01.02.02.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.02.A05 Usura
| cartelli segnaletici perdono consistenza perdaljpa di materiale (pellicola, parti della sagomec.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, materiale termoplastico con applicazione a caldo, materie plastiche a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilita notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli. Inoltre per conferire proprieta antiderapanti alla
segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di origine naturale o artificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale puo essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli
entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal
regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Vernici segnaletiche
01.03.02 Attraversamenti pedonali
01.03.03 Strisce longitudinali
01.03.04 Strisce trasversali
01.03.05 Altri segnali

O O O o o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Si tratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della segnaletica orizzontale (delimitazione delle
carreggiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.). Hanno una buona aderenza al
supporto ed una elevata resistenza all’abrasione ed all’'usura. Sono composte da pigmenti sintetici ed altri contenuti (biossido di titanio,
microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materialiéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei ceslaVata frequenza di condizioni atmosferiche aswgossono
essere utilizzati materiali particolari. La lorordta dipende da fattori come la frequenza del jgggsali veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della supeidistradale e da aspetti relativi alle condiziauidli, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallecc.. Le attivita di manutenzione interessdmontrollo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologianeenzionale. Per ragioni di sicurezza & importahteperiodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con mateapgdropriati (pitture, materiali plastici, ecchectengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codicda@&trada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura deiialiater

01.03.01.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastesm.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.01.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'intéenprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Attraversamenti pedonali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Gli attraversamenti pedonali sono evidenziati sulla carreggiata da zebrature con strisce bianche parallele alla direzione di marcia dei
veicoli. Essi hanno una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locali e a quelle urbane di quartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essere inferiore a 4 m. La larghezza delle strisce e degli intervalli & fissata in 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante I'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate e/o in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materialiéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei ceslaVata frequenza di condizioni atmosferiche aswgossono
essere utilizzati materiali particolari. La lorordta dipende da fattori come la frequenza del jgggsali veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della supeidistradale e da aspetti relativi alle condiziauidli, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti mataJlecc.. . Le attivita di manutenzione interessdmrtontrollo dello
stato ed il rifacimento delle linee e della simlgioconvenzionale. Per ragioni di sicurezza ¢ ingote che
periodicamente venga rinnovata la simbologia steadan materiali appropriati (pitture, materialagtici, ecc.) che
tengano conto delle condizioni ambientali e ngletto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Usura
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Perdita di materiale (vernice, materiale plastesy.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.02.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la delimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si suddividono in: strisce di separazione dei sensi
di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce
longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza
I'aggiunta di microsfere di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materiahéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei ceslaVata frequenza di condizioni atmosferiche as@g@ossono
essere utilizzati materiali particolari. La lorordta dipende da fattori come la frequenza del gagsali veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della supedistradale e da aspetti relativi alle condiziaaidli, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti métallecc.. Le attivita di manutenzione interessdmontrollo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologiangenzionale. Per ragioni di sicurezza é importahteperiodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con mateagdropriati (pitture, materiali plastici, ecchectengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codicda&trada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastes.) dovuto all'usura provocata dall'azione daotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante |'applicazione
di vernici pittura con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanno larghezza minima di
50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
segnali di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10
m, rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza € realizzata mediante una
serie di triangoli bianchi tracciati con la punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali triangoli
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di
tipo C e D; base 50 e altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
circa la meta della base. In prossimita delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovra essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunque ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materiahéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei ceslaVata frequenza di condizioni atmosferiche as@g@ossono
essere utilizzati materiali particolari. La lorordta dipende da fattori come la frequenza del gassali veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della supedistradale e da aspetti relativi alle condiziaaidli, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti métallecc.. Le attivita di manutenzione interessémontrollo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologiangenzionale. Per ragioni di sicurezza & importahteperiodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con mateagdropriati (pitture, materiali plastici, ecchectengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codicda&trada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastes.) dovuto all'usura provocata dall'azione daotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 01.03.05
Altri segnali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontalz

Vengono elencati tra questi: i segnali orizzontali di cantiere, gli spazi riservati allo stazionamento sulla carreggiata dei cassonetti per la
raccolta dei rifiuti solidi urbani, mediante la realizzazione di una striscia gialla continua di larghezza 12 cm, segni orizzontali consistenti
in segmenti alternati di colore giallo e nero tracciati sulla faccia verticale del ciglio del marciapiede o della parete che delimita la strada
in prossimita di tratti di strada lungo i quali la sosta € vietata e la segnaletica in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati con
illuminazione pubblica sufficiente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| segnali devono essere realizzati con materialiéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei ceslaVata frequenza di condizioni atmosferiche aswgossono
essere utilizzati materiali particolari. La lorordta dipende da fattori come la frequenza del jgggsali veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della supeidistradale e da aspetti relativi alle condiziauidli, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallecc.. Le attivita di manutenzione interessdmontrollo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologianeenzionale. Per ragioni di sicurezza & importahteperiodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con mateapgropriati (pitture, materiali plastici, ecchectengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codicda&trada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastés.) dovuto all'usura provocata dall'azione daiotee degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.05.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
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Unita Tecnologica: 01.04

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Canalette

° 01.04.02 Carreggiata

© 01.04.03 Cigli o arginelli

© (01.04.04 Pavimentazione stradale in lastricati lapidei
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Canalette

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffico, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vanno poste in opera tenendo conto della massimagmza delle scarpate stradali o delle pendidiestegno. Inoltre
va curata la costipazione del terreno di appogdgibleccaggio mediante tondini di acciaio fissi terreno. E
importante effettuare la pulizia delle canalettaquicamente ed in particolar modo in prossimit&wanti meteo
stagionali. Inoltre i proprietari e gli utenti dawali artificiali in prossimita del confine straddlanno I'obbligo di porre
in essere tutte le misure di carattere tecnicoedad impedire I'afflusso delle acque sulla sedelale e ogni
conseguente danno al corpo stradale e alle fagueriiihenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o ¢rasie per difetti di esecuzione o per cause astern

01.04.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenzagiel canalette o dal deposito di detriti lungo itde

01.04.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomaai piante, licheni, muschi lungo le super§tiadali.

01.04.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i marttifa

01.04.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Carreggiata

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pud essere composta da una o piti corsie di marcia. La superficie
stradale € pavimentata ed ¢ limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle supédel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gétstielle pavimentazioni avendo cura delle caratiehe
geometriche e morfologiche delle strade. Comundfireché tali controlli risultino efficaci affidarsa personale tecnico
con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sugiediel manto stradale a carattere localizzatonegemmetrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratérdri, ecc.).

01.04.02.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradagtedzzati da avvallamenti e crepe localizzati gause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenzalidgati sottostanti, ecc.).
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01.04.02.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ctlevaomento di parti interessanti il manto stradale.

01.04.02.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.

01.04.02.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamtiee degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
Cigli o arginelli

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

I cigli rappresentano delle fasce di raccordo destinati ad accogliere eventuali dispositivi di ritenuta o elementi di arredo.

MODALITA DI USO CORRETTO:
La dimensione dell'arginello o ciglio varia in fuoae dello spazio richiesto per il funzionamenia base al tipo di
strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale dell'elerment

01.04.03.A02 Riduzione altezza
Riduzione dell'altezza rispetto al piano della bameiper usura degli strati.

01.04.03.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamittee degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
Pavimentazione stradale in lastricati lapidei

Unita Tecnologica: 01.04
Strade

Le pavimentazioni stradali in lastricati lapidei trovano il loro impiego oltre che per fattori estetici, soprattutto per la elevata resistenza
all'usura. La scelta dei materiali va fatta in funzione del tipo di strada che & quasi sempre rappresentata da percorsi urbani e inerenti a
centri storici. La lavorazione superficiale degli elementi, lo spessore, le dimensioni, ecc. variano anch'essi in funzione del tipo d'impiego.
Trovano utilizzo nella fattispecie le pietre come i cubetti di porfido, blocchi di basalto, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

La tecnica di posa avviene previa disposiziongdgiguati sottofondi (ghiaia, acciottolato con gfametria da 0 a 35
mm), in considerazione dell'intensita di traffip@visto. Controllare periodicamente l'integritdlelsuperfici del
rivestimento attraverso valutazioni visive miratésgontrare anomalie evidenti. Rinnovare periogtieate gli strati
delle pavimentazioni avendo cura delle carattehstigeometriche e morfologiche delle strade. Comeradfinché tali
controlli risultino efficaci affidarsi a personakecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materialiingéti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

01.04.04.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdirestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
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del rivestimento.

01.04.04.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maritifa

01.04.04.A04 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o [@nenti della pavimentazione.

01.04.04.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
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Corpo d'Opera: 02

ARREDO URBANO E VERDE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici aventi funzione di consentire I'esercizio di attivita degli utenti negli spazi esterni connessi con
il sistema edilizio stesso.

UNITA TECNOLOGICHE:

© 02.01 Arredo urbano
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Unita Tecnologica: 02.01

Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili. Negli arredi urbani va controllato periodicamente l'integrita degli elementi e della loro
funzionalita anche in rapporto ad attivita di pubblico esercizio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© (02.01.01 Cestini portarifiuti in alluminio
© (02.01.02 Porta ceneri per spazi pubblici
© 02.01.03 Panchine fisse

° 02.01.04 Panchine in pietra

° (02.01.05 Stendardi
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Cestini portarifiuti in alluminio

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. I cestini portarifiuti possono essere di forma e dimensioni diversi. Sono
realizzati in alluminio e possono essere colorati con finitura RAL diversa. Possono essere fissati su pali o a parete e sono prowvisti di
dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per I'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La capacita di immagazzinamento viene
espressa in litri. All'interno dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in cestelli estraibili, per il convogliamento
dei rifiuti e per la loro facile rimozione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere alla sostituzione giornaliera dei saticpertarifiuti con altri analoghi, effettuare &idi pulizia e rimozione
di eventuali depositi lungo le superfici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdirestranei di spessore variabile alla superficanufatto.

02.01.01.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Porta ceneri per spazi pubblici

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Si tratta di sistemi composti da elementi spegni sigarette e porta ceneri realizzati in materiali, geometrie e dimensioni diverse. Il loro
utilizzo ha come finalita quello di evitare la dispersione di ceneri e di mozziconi (cicche) a carico dei rivestimenti delle pavimentazioni
esterne che potrebbero subire alterazioni superficiali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere alla rimozione giornaliera dei residuieheri e mozziconi mediante lo svuotamento detextori
preposti. Effettuare cicli di pulizia e rimozioneaventuali depositi lungo le superfici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdirestranei di spessore variabile alla superfinanufatto.

02.01.02.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

Elemento Manutenibile: 02.01.03
Panchine fisse

Unita Tecnologica: 02.0%
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Arredo urbano

Si tratta di elementi di seduta con pil posti a sedere, con o senza schienali, disposti ad una certa altezza dal suolo e ad esso fissati in
modo permanente. Le tipologie, le dimensioni, il design, i materiali, ecc. variano a secondo dei diversi prodotti presenti sul mercato.
Vengono generalmente utilizzati materiali diversi accoppiati tra di loro. Nella maggior parte dei casi le strutture sono in metallo (acciaio,
ghisa, ecc.) mentre le sedute sono realizzate in legno, elementi prefabbricati, lamiere di acciaio laminate in plastico, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le panchine dovranno essere progettate, realizzagtallate tenendo conto delle prescrizioni galhdr sicurezza.
Esse dovranno essere prive di spigoli, angoli eggyze nonché di aperture e spazi accessibiliotrad e i profili
dovranno consentire il facile deflusso di acqueemeathe o di lavaggio. | materiali in uso non dowra presentare
incompatibilita chimico-fisica. Dovranno inoltresasurare la stabilita ossia la capacita di resisteforze di
ribaltamento. Periodicamente va verificata la ditabé i relativi ancoraggi al suolo. Prevederdidcpulizia continui e
di rimozione di depositi per consentirne la fruimogiornaliera. Esse dovranno essere accessiminala intralcio a
persone portatori di handicap.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscdrelore degli elementi.

02.01.03.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambientg@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.03.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
dell'elemento.

02.01.03.A04 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.03.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiees componenti con un basso grado di riciclailit

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Panchine in pietra

Unita Tecnologica: 02.01
Arredo urbano

Le panchine in pietra rappresentano degli elementi di seduta dell'arredo urbano, generalmente situati all'aperto in aree pubbliche come
piazze, parchi, viali, ecc.. Possono essere realizzate con varieta diverse di pietre lavorate a mano o industriale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le panchine dovranno essere progettate, realizzagtallate tenendo conto delle prescrizioni galhdr sicurezza.
Esse dovranno essere prive di spigoli, angoli eggyze nonché di aperture e spazi accessibiliotrad e i profili
dovranno consentire il facile deflusso di acqueemeathe o di lavaggio. | materiali in uso non dowra presentare
incompatibilita chimico-fisica. Dovranno inoltresasurare la stabilita ossia la capacita di resisteforze di
ribaltamento. Periodicamente va verificata la ditabé i relativi ancoraggi al suolo. Prevederdidcpulizia continui e
di rimozione di depositi per consentirne la fruimogiornaliera. Esse dovranno essere accessiminala intralcio a
persone portatori di handicap.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o pit parametri che definiscdrelore degli elementi.

02.01.04.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdirestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
dell'elemento.
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02.01.04.A03 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al lsuo

02.01.04.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.04.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit

Elemento Manutenibile: 02.01.05

Stendardi

Unita Tecnologica: 02.0%
Arredo urbano

Gli stendardi sono elementi di arredo urbano con funzione diverse (pubblicita, informazioni cittadine, indicazioni toponomastica, ecc.). In
genere sono costituite da

tubi portanti in acciaio zincati a caldo con basi ed angolari di raccordo in fusione di ghisa con pannello pubblicitario in alluminio o in PVC
con dimensioni diverse.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| messaggi contenuti nelle tabelle non devono geraronfusione o interferenze con la segnaletieaske. Circa la
limitazione ed il loro uso attenersi ai regolamewtmunali. Verificare la stabilita degli ancoraggsuolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscdmmlore degli elementi.

02.01.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.05.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coeremeco aderente alla superficie
dell'elemento.

02.01.05.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di ricicladilit
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Corpo d'Opera: 03

DOMOTICA E BUILD AUTOMATION

La Domotica (sinonimo di smart house) & un sistema di tecnologie, reti di comunicazione, dispositivi, servizi, e applicazioni che serve per
migliorare I'abitabilita e la qualita di vita dell'utenza oltre a garantire un adeguato livello di sicurezza nonché a migliorare comunicazioni,
comfort, accessibilita ed efficienza energetica.

I sistemi domotici elettronici per la casa e per I'edificio (HBES che secondo la norma CEI EN 50090 sta per Home and Building Electronic
System) possono essere classificati in:

- "Sistemi HBES di classe 1" ovvero quei sistemi che realizzano applicazioni di telecontrollo, controllo, trasferimento dati a bassa
velocita, allarme, misura e monitoraggio;

- "Sistemi HBES di classe 2" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 1 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato della voce o di altre informazioni con una larghezza di banda simile;

- "Sistemi HBES di classe 3" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 2 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato di elevata qualita dell'audio e del video e il trasferimento ad alta velocita dei dati.

Un'altra classificazione dei sistemi domotici si ricava dalla norma CEI 205-6 che distingue i sistemi in base al loro "data rate" ovvero in
base alla capacita di trasferire dati nell'unita di tempo poiché non tutte le applicazioni richiedono il trasferimento di grandi quantita di
dati.

In base alla norma CEI 205-6 abbiamo:

- Sistemi di classe 1 con un data rate di 200 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di controllo, monitoraggio, allarme, misura;

- Sistemi di classe 2 con un data rate di 144 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di audio e video lento;

- Sistemi di classe 3 con un data rate >100 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di video e multimediali.

Questa classificazione non va interpretata secondo il principio che i sistemi di classe 3 sono migliori dei sistemi della classe 1 e 2 ma
secondo la regola che i sistemi domotici appartenenti a classi differenti svolgono funzioni diverse e non paragonabili tra di loro.

I sistemi domotici utilizzano una serie di protocolli di trasferimento dati (che sono codificati e stratificati) per far comunicare tra di loro
tutti i dispositivi connessi in rete. Questi protocolli di comunicazione possono essere del tipo condivisi (detti anche consortili) e dei
linguaggi di comunicazione proprietari (ovvero utilizzati da una singola azienda); inoltre esistono anche sistemi che possono essere
connessi direttamente in una rete locale ed essere controllati mediante dei protocolli standard (tipo TCP/IP).

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Sottosistema illuminazione
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Unita Tecnologica: 03.01

Sottosistema illuminazione

1l sistema di illuminazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di illuminazione
tradizionale. Infatti esistono sistemi domotici e protocolli che gestiscono esclusivamente l'illuminazione; ogni protocollo ha le proprie
caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Centrale di gestione e controllo sistema
© 03.01.02 Gruppo di continuita UPS

© 03.01.03 Quadro rack

© 03.01.04 Rete di trasmissione

© 03.01.05 Sensore crepuscolare

° 03.01.06 Sistemi wireless
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della
centrale & quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di
progettazione.

Quando viene generato l'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, questultimo nel sistema domotico viene
interpretato secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme puo tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento su numeri prefissati e memorizzati dalla centrale;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta l'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di
impostazioni generali del sistema stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale d#ésia domotico occorre seguire alcune raccomanuazio

- installare un idoneo dispositivo di sezionaméjriterruttore magnetotermico bipolare) ed alimem@monte
dell'interruttore stesso la centrale in modo daepstollegare tutte le altre utenze elettriche praendo la funzionalita
del sistema;

- installare la centrale allinterno di una zonatptta assicurandosi che sia a piu di un metrdtdapparati riceventi
del sistema (sirene, concentratori, attuatori)n¢gloa da fonti di calore o di disturbi elettromatpig¢contatore elettrico,
televisori, computer, motori elettrici etc.);

- installare la centrale su una parete liscia emetallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

03.01.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissiolel segnale.

03.01.01.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

03.01.01.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

03.01.01.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

Elemento Manutenibile: 03.01.02

Gruppo di continuita UPS

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione
1l gruppo statico di continuita fornisce alimentazione al sistema in assenza della tensione di rete. Va dimensionato in funzione della
potenza dell'impianto, tenendo presente che deve essere garantita una continuita di funzionamento del sistema per almeno 30’ in

assenza di tensione di rete. Il gruppo statico pud anche essere previsto come sorgente di alimentazione temporanea prima
dell'intervento di un gruppo di emergenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto iems, devono essere effettuate con personale igaddife dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quguanti e scarpe isolanti. Nel locale dove € irstalil gruppo deve
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essere presente un cartello sul quale sono ripdgatzioni da compiere in caso di emergenza sopercolpite da
folgorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Anomalie batterie
Livello di carica delle batterie insufficiente pari si verificano malfunzionamenti.

03.01.02.A02 Corti circuiti
Corti circuiti dovuti a difetti nellimpianto di mea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichij altro.

03.01.02.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

03.01.02.A04 Difetti spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie di segnalazia® pannello di comando.

03.01.02.A05 Difetti di taratura
Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

03.01.02.A06 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di piotee e di isolamento. Puo essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

03.01.02.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per génit.

Elemento Manutenibile: 03.01.03
Quadro rack

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

Le unita rack dette anche quadro rack hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della
rete di distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed
elettrosaldata e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a
pavimento mediante uno zoccolo di appoggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodiasione, devono essere effettuate con persondiéagie; i comandi
devono essere posizionati in modo da essere fatiéniedividuabili e quindi di facile utilizzo.
Controllare che la griglia di areazione sia libdaaostacoli che possano comprometterne il corfetimionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.03.A01 Anomalie cablaggio
Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elemti dell'unita rack.

03.01.03.A02 Anomalie led luminosi
Difetti di funzionamento delle spie e dei led disalazione.

03.01.03.A03 Anomalie sportelli
Difetti di funzionamento delle porte dell'unita kac

03.01.03.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalsinazione con sostanze presenti nell'ambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

03.01.03.A05 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

03.01.03.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o allagnza di umidita ambientale o di
condensa.

03.01.03.A07 Difetti di ventilazione
Difetti di funzionamento delle prese d'aria e ditl@zione per cui si verificano surriscaldamenti.

Manuale d'Uso Pag. 32



03.01.03.A08 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeémto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

Elemento Manutenibile: 03.01.04
Rete di trasmissione

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

I sistemi domotici cablati utilizzano diverse categorie di cavi a seconda della distanza tra i nodi e della banda necessaria al segnale
(frequenza di trasmissione).

I sistemi di trasmissione sono:

- a 2 fili quando la tensione di alimentazione in corrente continua coesiste con il segnale modulato;

- a 3 fili quando alimentazione e segnale condividono solo il riferimento di "zero";

- a 4 fili quando alimentazione e segnale viaggiano separati.

1 cavi possono essere del tipo schermati che non schermati. I cavi schermati sono da preferirsi per la maggiore rigidita meccanica
quando la trasmissione dati non & ad alta velocita; infatti nei cavi schermati lo schermo aumenta la capacita dei conduttori verso terra
con conseguenze negative sulle trasmissioni ad alta velocita.

I cavi maggiormente utilizzati sono il "doppino twistato" (impiegato nei sistemi domotici di classe 1 e 2), il "cavo coassiale" (impiegato
per il trasporto di segnali video analogici e per segnali televisivi), cavi in fibra ottica.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario che il produttore del sistema domadtidichi sempre le caratteristiche (elettricheexoaniche) del cavo
da utilizzare per il cablaggio; deve essere indisatil cavo € adatto ad essere utilizzato alfieste il tipo di posa o di
vincolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.04.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavigee

03.01.04.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissioel segnale.

03.01.04.A03 Degrado dei componenti
Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

03.01.04.A04 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

03.01.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
Sensore crepuscolare

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione

I sensori crepuscolari danno il consenso per accendere e/o spegnere la luce applicata in base al valore di luminosita impostato (ad
esempio l'illuminazione stradale). I sensori crepuscolari possono essere montati sia a parete sia su palo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per il corretto funzionamento di un sensore creplase evitare di montare lo stesso in zone all’anbroltre orientare
il sensore verso est nel caso d'illuminazione p#ido e verso nord nel caso d’illuminazioni d’imiePer la messa in
funzione del rilevatore di presenza occorre procedé'impostazione dei valori lux in base alleatse situazioni di
illuminazione.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.05.A01 Anomalie comandi
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolame e controllo.

03.01.05.A02 Anomalie potenziometri
Difetti di funzionamento dei potenziometri di regpione.

03.01.05.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissiolel segnale.

03.01.05.A04 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimeitae del dispositivo.

03.01.05.A05 Difetti di cablaggio
Difetti di cablaggio per cui si verificano malfupbnamenti.

03.01.05.A06 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione del livello duminamento.

03.01.05.A07 Difetti di serraggio
Difetti di funzionamento delle connessioni.

03.01.05.A08 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui disjiwi.

03.01.05.A09 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delbeésto con conseguenti possibili pericoli per gnit.

Elemento Manutenibile: 03.01.06
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 03.01
Sottosistema illuminazione:
I sistemi domotici wireless utilizzano le onde elettromagnetiche per far comunicare tra di loro i nodi della rete in modo da effettuare la

trasmissione dei dati. I sistemi wireless per la trasmissione dei dati dei sistemi domotici sono l'infrarosso, la radiofrequenza e il wii-fi
(quest'ultimo ¢ particolarmente utilizzato per la facilita di realizzazione e d esecuzione dell'impianto).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i dispostivi siano posizionati lomtada sorgenti magnetiche per evitare malfunziomdirigvitare di
aprire i quadri di permutazione e le prese di neecaso di malfunzionamenti. Rivolgersi semprpeabonale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.06.A01 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissioel segnale.

03.01.06.A02 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimemae del dispositivo e conseguente interruziodeadéegamento emittente
ricevente.

03.01.06.A03 Difetti di cablaggio
Difetti di cablaggio per cui si verificano malfupnamenti.

03.01.06.A04 Difetti di regolazione
Difetti del sistema di regolazione dovuti ad erairallineamento del fascio infrarosso.

03.01.06.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispii.

03.01.06.A06 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delhedémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.
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Corpo d'Opera: 04

IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi
energetici, informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto di illuminazione
° 04.02 Impianto di trasmissione fonia e dati
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Unita Tecnologica: 04.01

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione €' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Pali in ghisa

© 04.01.02 Sbracci in acciaio

© 04.01.03 Riflettori

° 04.01.04 Sistema di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Pali in ghisa

Unita Tecnologica: 04.0%
Impianto di illuminazione

1 pali sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. I pali per l'illuminazione pubblica possono essere realizzati in ghisa che deve rispettare i requisiti minimi
richiesti dalla normativa di settore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terrayretc.) verificare la stabilita dei pali per evéalanni a cose o
persone. | materiali utilizzati devono possederatteristiche tecniche rispondenti alle normatiigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEl ed in ogni caispondenti alla regola dell'arte. Tutti i compoti@ovranno essere
forniti nei loro imballaggi originali, accompagnal certificati delle case produttrici e conserimtantiere in luoghi
sicuri e al riparo da eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

04.01.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

04.01.01.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pahadl'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

04.01.01.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaaipalo ed ancoraggio a terra o tra palo e cotpmihante.

04.01.01.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti affondamento della piastra di appoggio.

04.01.01.A06 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apericie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Sbracci in acciaio

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto di illuminazione

Gli sbracci sono sostenuti generalmente da pali che a loro volta sostengono uno o pit apparecchi di illuminazione. Possono essere
realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve
essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terrdmestc.) verificare la stabilita dei pali per evéalanni a cose o
persone e la tenuta degli sbracci. | materialiaziiiti devono possedere caratteristiche tecnidponidenti alle
normative vigenti nonché alle prescrizioni delleme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla tegtell'arte. Tutti
i componenti dovranno essere forniti nei loro indoggdi originali, accompagnati da certificati detiese produlttrici e
conservati in cantiere in luoghi sicuri e al ripa@eventuali danni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatur
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04.01.02.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in accidioferro o in leghe metalliche dovuta a difeitiehuta dello strato di protezione
superficiale.

04.01.02.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pohal'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

04.01.02.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaaipalo ed ancoraggio a terra o tra sbraccio eocitiggminante.

04.01.02.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti aifondamento della piastra di appoggio.

Elemento Manutenibile: 04.01.03

Riflettori

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto di illuminazione

I riflettori si utilizzano principalmente per ottenere fenomeni di luce diffusa su grandi superfici; i riflettori proiettano il flusso luminoso in
una direzione precisa. Costruttivamente sono costituiti da un involucro di materiale opaco con la faccia interna rivestita con materiale ad
alto grado di riflessione (tale materiale & generalmente metallico).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Data la forte quantita di luce e la temperatureadiore pit elevata rispetto alle normali lampadesgoi tipo di lampade
e indicato per l'illuminazione diffusa di grandi bienti.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate con persondiéagta e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare tieplade quando sono
ancora calde; una volta smontate le lampade cdcacasaurita queste vanno smaltite seguendo lermiesi fornite
dalla normativa vigente e conservate in luoghirsioar evitare danni alle persone in caso di rattlel bulbo
contenente i gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowslira delle lampadine, ossidazione dei deflettopolveramento delle
lampadine.

04.01.03.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apahi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

04.01.03.A03 Depositi superficiali
Accumuli di materiale polveroso sulla superficié wiiéettori.

04.01.03.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio déettori.

04.01.03.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#iinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

04.01.03.A06 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti edpazi aperti.

Elemento Manutenibile: 04.01.04
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto di illuminazione
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Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e leseréi rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgsesnpre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.04.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza epdenelli degli armadi di permutazione.

04.01.04.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dminettori.

04.01.04.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vapgarecchi di utenza.

04.01.04.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.01.04.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologégikelemento.
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Unita Tecnologica: 04.02

Impianto di trasmissione fonia e dati

L'impianto di trasmissione fonia e dati consente la diffusione, nei vari ambienti, di dati ai vari utenti. Generalmente € costituito da una
rete di trasmissione (denominata cablaggio) e da una serie di punti di presa ai quali sono collegate le varie postazioni.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.02.01 Cablaggio
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Elemento Manutenibile: 04.02.01

Cablaggio

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di trasmissione fonia e dat

Per la diffusione dei dati negli edifici occorre una rete di supporto che generalmente viene denominata cablaggio. Pertanto il cablaggio
degli edifici consente agli utenti di comunicare e scambiare dati attraverso le varie postazioni collegate alla rete di distribuzione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e lesgréi rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgsesnpre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Anomalie degli allacci
Difetti di funzionamento delle prese di utenza egdanelli degli armadi di permutazione.

04.02.01.A02 Anomalie delle prese
Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dminettori.

04.02.01.A03 Difetti di serraggio
Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vaparecchi di utenza.

04.02.01.A04 Difetti delle canaline
Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

04.02.01.A05 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

04.02.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagneger cui si verificano malfunzionamenti.
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Corpo d'Opera: 05

SISTEMI A LED

Nell'ambito delle sorgenti luminose il diodo luminoso o pit comunemente LED & considerato una sorgente "allo stato solido"; cio
significa che Il'elemento che genera luce € un piccolo corpo solido (il cosiddetto "chip"), realizzato in materiale semiconduttore
opportunamente trattato (soggetto a processi di drogaggio). Il chip & composto da due parti o regioni: una ricca di elettroni (regione N)
e un'altra che invece presenta molti vuoti, o lacune, al posto degli elettroni (regione P). Le due parti sono unite e ciascuna di esse &
collegata a un elettrodo; prima di immettere corrente nel chip gli elettroni migrano dalla regione N alla P creando la zona di
svuotamento.

Applicando una piccola differenza di potenziale elettrico agli elettrodi (poche unita di volt) si ottiene un transito di elettroni dalla regione
N alla P; applicando ancora una differenza di potenziale si ottiene il flusso di elettroni che genera radiazioni luminose.

Quando gli elettroni provenienti dalla regione N cadono nelle lacune della regione P perdono energia sotto forma di radiazioni visibili che
si propagano intorno al chip; tali radiazioni emesse sono monocromatiche, ossia appaiono di un certo colore (verde, ciano, blu, rosso,
arancio, ambra) in funzione del tipo di materiale semiconduttore impiegato nella costruzione del chip.

Per ottenere luce di tonalita bianca, utile per illuminare gli ambienti, di solito si utilizza un chip che emette luce di colore blu che viene
trasformata in un mix di radiazioni visibili per effetto di un sottile rivestimento a base di fosfori che ricopre il chip.

Per funzionare correttamente il diodo luminoso deve essere alimentato in bassissima tensione, con corrente continua costante e in modo
da mantenere (nella zona di giunzione delle due regioni all'interno del chip) la minore temperatura possibile.

Infatti un eventuale surriscaldamento (dovuto all'accumulo di calore) altera I'emissione di luce oltre a ridurre la durata di vita del LED;
per ovviare a questo inconveniente & necessaria I'adozione di componenti capaci di dissipare il calore prodotto dal flusso di elettroni. I
LED convenzionali sono composti da vari materiali inorganici che producono i seguenti colori:

- AlGaAs - rosso ed infrarosso;

- GaAlIP - verde;

- GaAsP - rosso, rosso-arancione, arancione, e giallo;

- GaN - verde e blu;

- GaP - rosso, giallo e verde;

- ZnSe - blu;

- InGaN - blu-verde, bluy;

- InGaAlIP - rosso-arancione, arancione, giallo e verde;

- SiC come substrato - blu;

- Diamante (C) - ultravioletto;

- Silicio (Si) come substrato - blu (in sviluppo);

- Zaffiro (Al203) come substrato - blu.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 05.01 Illuminazione a led
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Unita Tecnologica: 05.01

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come I'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o pil alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, 0 semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all’'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 05.01.01 Lampione stradale a led
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Elemento Manutenibile: 05.01.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 05.01
llluminazione a led

1l lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono spesso
utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per I'ambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non € fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le lampade al sodio (che emetuna luce gialla che non corrisponde al picdladensibilita
dell'occhio umano e di conseguenza i colori norog@grodotti fedelmente) € necessaria piu lucegagantire una
visione sicura. | lampioni stradali con LED (cheedtono una luce bianca fredda abbassa i tempediagee
allimprevisto) creano un'illuminazione sicura gértenti della strada. Infine, a differenza dé#lenpade al sodio, i
lampioni con LED non hanno bisogno di tempi di sdteon totale assenza di sfarfallio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovutowalira delle lampadine, ossidazione dei deflettmpolveramento dei diodi.

05.01.01.A02 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

05.01.01.A03 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

05.01.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

05.01.01.A05 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di teorss.

05.01.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

05.01.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del corpo illuminante.

05.01.01.A08 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva pahadl'interno delle connessioni o alla presenzandidita ambientale o di condensa.

05.01.01.A09 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bullaaipalo ed ancoraggio a terra o tra palo e colpmihante.

05.01.01.A10 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti affondamento della piastra di appoggio.

05.01.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apericie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daonganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

05.01.01.A12 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illumiziane a led.
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